‘ Elinkeino-, likenne- ja

ymparistOkeskus

Vesistojen ekologian paapiirteet —
mika kaikki vaikuttaa jarven tilaan?

Salla Taskinen
Kotiranta kuntoon -kurssi | 1.9.2022




Sisalto

e Valuma-alue

 Hydrologia ja morfologia

* Veden fysiikka ja kemia

* Eliosto

e |hmistoiminta ja vuorovaikutukset

Elirke |
2 1.9.2022 | Salla Taskinen b’ i I L I~



Jarven (tal joen) ekologiassa on kyse
kokonaisuudesta ja vuorovaikutuksista

e Vesistot ovat elollisen ja elottoman muodostamia ekosysteemeja
* Elollinen ja eloton osa vaikuttavat toisiinsa
« Ekosysteemit vuorovaikuttavat keskenaan

* Vesiston muoto ja veden maara seka valuma-alueen ominaisuudet
vaikuttavat vedenlaatuun

* Vedenlaatu asettaa reunaehdot elioiden esiintymiselle
« Elididen runsaussuhteet erilaisia eri jarvityypeissa
o "Kaikki vaikuttaa kaikkeen”
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Suomi jakautuu vesistOalueisiin

Valuma-alue = alue, josta jarvi/joki keraa ,..u«
vetensa

Vedenjakajat — maaston korkeat kohdat,
harjut, rinteet tai toisaalta suot valuma-
alueiden valilla
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« Kaikki joet ja jarvet laskevat kohti Poria ESimerkkina Palkanevesi 35.714 S
Kokemaenjoen vesistbalue (35)

Paavesistoalueet jakautuvat pienempiin ~ Langeimaveden ja Hauhon reitti (35.7)
Mallasveden ja Palkdneveden alue

valuma-alueisiin, jotka numeroitu (35.71)
Palkaneveden alue (35.714)

Suomi jaettu vesistodalueisiin — Pirkanmaa
kuuluu Kokeméaenjoen vesistoalueeseen ... .
(pl. pieni siivu maakunnan pohjoisosassa)

Airmala
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Vesistd on valuma-alueen kuva

* Valuma-alueen ominaisuudet M Lﬁ

vaikuttavat vesiston luontaisiin -ﬁ'ﬁﬂz %
ominaisuuksiin poki - |
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« Maalaji, kasvillisuus,

1 jinteistGjen 3‘91‘, -
korkeuserot, maanpeite 'E!If:e S 9" ; //// s *4*$*
« Maankaytto vaikuttaa 'y T AR
vesistéihin ° ' 'y 2414
» Vaikutuksia voidaan myos ® o
vahentaa ja lieventaa ? A

vesensuojelukosteikko

jarven kunnoslus

Kuvan lahde: vesi.fi/Mika Kautto
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Hydrologia ja morfologia

- Hydrologialla tarkoitetaan veden |5 Fodanrdariadlay oM

maaraa, kiertoa, ominaisuuksia il . ﬂ “

il jisssd jalumessa o~ ZNeauyVarestointi limakehis Tiivistyminen

e Suomessa pitka ojitus- ja | /g 1 swoimaae
patoamishistoria ; 74 I8 -

 Morfologialla tarkoitetaan jarven
muotoa, syvyytta, rantaviivaa

 Matalat jarvet eivat kerrostu,
tuuli sekoittaa pohjaa myoten

* Syvissa jarvissa vesipatsas LN e\
jakautuu paallys- ja alusveteen | e T
lampdatilan perusteella

¥ Pohjavesivarasto

Kuvan lahde: https://water.usgs.gov/edu/index.htmlwatercyclefinnishhi.html
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Langelmavesi vedenkorkeus merenpinnasta
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Hydrologisia suureita

* Virtaama (Q) = sekunnissa uoman tietyn poikkileikkauksen kautta virtaavan veden maara ( I/s, m3/s)
(Q = a*v, missd a = uoman poikkileikkauksen pinta-ala ja v = veden virtausnopeus (m/s)

* Viipyma = kuinka nopeasti jarvialtaan vesi vaihtuu kertaalleen kokonaan (V/Q, missa V=jarven
tilavuus ja Q=lasku-uoman virtaama)

« Sadanta = alueelle aikayksikdssa satavan vesikerroksen paksuus (mm/d, mm/kk, mm/a)
 Haihdunta = alueelta aikayksikdssa haihtuvan vesikerroksen paksuus (mm/d, mm/kk, mm/a)

« Valunta = purkautumisméaara = alueelta aikayksikdssa pinta- ja pohjavesiin purkautuvan
vesikerroksen paksuus (mm/d, mm/kk, mm/a)

« Sulanta = alueelta aikayksikdssa lumen sulaessa vapautuvan vesikerroksen paksuus (mm/d, mm/kk,
mm/a)

* Valuma (tunnus q) = sekunnissa valuma-alueen kultakin neliGkilometriltd valuvan veden méaara
(I/slkm2)

trj Elirkeino-, ikerne ja
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Veden fysiikka ja kemia

e Veden tiheys erilainen eri lampatiloissa - kerrostuminen ja kierrot
 My0ds suolapitoisuus ja muiden aineiden pitoisuus vaikuttaa tineyteen

e Vesi on hyva liuotin
* Ravinteet liukoisessa muodossa kasvien kaytettavissa

* Happi (mitd [ampimampi vesi, sita vihemman happea)

* Muut suureet kertovat veden varista, happamuudesta, aineiden pitoisuudesta

St

Kuvan lahde: slu.se “
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Kerrostuneisuus ja tayskierrot: lampaotila ja happi
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Kuva 9. Jérven ldmpétilan, happipitoisuuden ja hiilidioksidipitoisuuden kerrostuneisuus ke-
sdlld ja jirven jakautuminen pidllys-, vili- ja alusveteen (= epilimnion, metalimnion ja hypo-

10

Kuvan lahde: peda.net/Jonna Salomaa, e-Oppi Oy
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limnion). (Goldman & Horne 1983.) Hiilidioksidia kuvaava kéyrd on kuin hapen kéyrén peili-
kuva.

Kuvan lahde: Sarkka J. Jarvet ja ymparistd
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Ravinnepitoisuus — karu vai reheva jarvi?

REHEVA JARVITYYPPI
KARU REHEVA

RAVINTEITA VAHAN RAVINTEITA PALJON

PERUSTUOTANTO VAHAISTA PERUSTUOTANTO RUNSASTA

KASVILLISUUS NIUKKA

|

|

B KIRKASVETINEN
| KASVILLISUUS RUNSAS
|

|
|
W USEIN SAMEAVETINEN
n
|

LOHIKALOJA SARKIKALOJA

W POHJAELIOSTO MONILAJINEN,
MUTTA YKSILOMAARALTAAN
NIUKKA.

B VAHAN LINTUJA

B POHJAELIOSTO YKSIPUOLINEN,
MUTTA YKSILOMAARALTA
RUNSAS.

B PALJON LINTUJA

Kuvan lahde: peda.net/e-Oppi Oy
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Rehevoitymisen taustalla ravinnekuormitus

* |hmistoiminta lisaa ravinteiden maaraa
jarvessa (maankayton muutokset,

yhdyskuntien jatevedet, teollisuus, rakennetut
alueet)

* Rehevoitymisen edetessa
* Veden vari voi muuttua, ndkésyvyys pienenee
« Levat ja vesikasvit lisdantyvat

o Sarkikalat hyotyvat, ahven- ja siikakalat
vahenevat

* Vesilintulajisto yksipuolistuu

 Happitalouden ongelmat - sisainen kuormitus
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Sisainen kuormitus ruokkii itseaan

SISAINEN KUORMITUS
 Rehevoityessa levat lisaantyvat ja vesiston
biomassa kasvaa
 Pohjaan vajoaa entista enemman hajotettavaa A A A A A
ainesta Y
EIOMASSA s ASVU
 Vilkastuva hajotustoiminta kuluttaa happea s HEHERY
 Hapettomassa alusvedessa sedimentista vapautuu
ravinteita >
rgaamnen
materiaali
* Vapautuvat ravinteet kiihdyttavat levien kasvua L
: ) _ 'T’;I"rﬁ;':f‘(. RAVINTEITA
- Apuna biomassan poisto, alusveden hapetus tai KIHTYY M co, Hoise et
ravinteiden sitominen pohjaan > \_ /
HAPEN
PUUTE + @ wy, .,

- MUTTA pysyva tulos saadaan vain ulkoista
kuormitusta vahentamalla

Kuvan lahde: peda.net/e-Oppi Oy P Binkaino-, ikerne. i
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Ekosysteemit vastustavat muutoksia

14

Takaisinkytkenta = erilaiset prosessit, joilla ekosysteemit vastustavat
muutoksia ja pyrkivat pysymaan tasapainotilassa

« Esimerkki: minkki yleistyy = vesilinnut vahenevat - minkki vahenee - vesilinnut
lisdantyvat - paluu alkuperaiseen tilanteeseen

* Esimerkki: jarviveden ravinnepitoisuus lisdantyy - tuotanto lisaantyy - ravinteet
sitoutuvat - paluu alkuperaiseen tilanteeseen

Alkuperéaisen tasapainotilan sailyttavat puskurit toimivat jonkin aikaa, mutta
elvat ikuisesti

— Ekologisen kynnysarvon ylityttyéa ekosysteemin tila voi keikahtaa taysin
toisenlaiseksi

- Uusi tasapainotila pyrkii jalleen sailymaan

Elir I-n_—| I».'—r'-;—|._
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Vesistoissa on monia elioryhmia

d -

Kasviplankton — erilaiset levat ja syanobakteerit
(sinilevat)

Eldinplankton — ayriaisia, alkuelaimia
Pohjaeldaimet — ayriaisia ja hyonteisia,
rantavyohyke ja syvanteet

Kalat

Vesikasvit — iimaversoiset, kelluslehtiset,
uposkasvit, keijujat

Vesilinnut
Vieraslajit — ihmisen alueelle levittamat

My0Os rantavyohykkeen eliot tarkeita, erityisesti
puroissa ja pienvesissa

Kuvien lahteet: Kasviplankton, vesikirppu, pohjaelaimet, jarvisatkin ‘\
Elinkeino:
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https://www.ymparisto.fi/download/April10_2014_FM16_250xlugol_SL_556x303jpg/%7B1D04AE1B-2702-4812-99D4-AF2A6E7C20B0%7D/167568
https://www.planktonia.fi/wp-content/uploads/2019/10/Eubosmina-longispina-L500-Per%C3%A4meri-LAV4-ELYLAPZP17-1-28-8-17-10x-18-10-01-14-16-23-768x1024.png
https://vesiensuojelu.fi/wp-content/uploads/2018/05/Kuva2_Pohjael%C3%A4in_el%C3%A4imet-e1527774703339.jpg
https://lehti.luontoportti.fi/images/66.jpg

Ravintoverkot

e Tuottajat sitovat
auringonvaloa
energiaksi

o Kuluttajat syovat
tuottajia

e Hajottajat hajottavat
kuolleita elioita

 Peto-saalissuhteet!
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RAVINTOPYRAMIDI

RAVINTOKETJUN TASO

ESIMERKKI ELIOITA

3. ASTEEN HAUKI

KULUTTAJA
2. ASTEEN SARKI, MUIKKU JA LAHNA
KULUTTAJAT
1. ASTEEN = VESIKIRPUT JA
KULUTTAJAT SS\\ HANKAJALKAISET

TUOTTAJAT VIHER- JA

PILEVAT

Kuvan lahde: peda.net/Jonna Salomaa, e-Oppi Oy t", El 'F‘"-" e i Ik Erne-a




Esimerkkina elainplanktonin rooli

17

Eldainplankton = o

(levat)

mikroskooppisen pienet
elaimet, jotka kulkevat
vedessa virtausten mukana
ja/tai hitaasti uiden

Saatelee monien muiden Elainplankton
elibrynmien runsautta

e Huom. Vuorovaikutuksen suunta!

Mita tapahtuu, kun
elainplanktonin maara
muuttuu?

1.9.2022 | Salla Taskinen
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(plankti- ja
herbivoriset)

Petokalat
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Inmistoiminta vaikuttaa vesiekosysteemiin
monin eri tavoin, esimerkkeja
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Kaikkli maankaytto ja toiminta valuma-alueella vaikuttaa vesistoihin
Saannostely, patoaminen, jarvenlaskut, ojitukset muuttavat hydrologiaa
Perkaukset, rantarakentaminen, vesistotaytot muuttavat morfologiaa

Jatevesipaastot (myos lampo) ja ilmaston lampeneminen vaikuttavat
veden fysiikkaan — lampotilakerrostuneisuus, jaapeite

Ravinnekuormitus, haitta-aineet, humuskuormitus muuttavat veden
kemiaa ja vedenlaatua

Kalastus, vesikasvien niitto, vieraslajit muuttavat vesielioston
eslintymista ja runsaussuhteita

Elirike | ke
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Yhteenvetoa ja pohdintaa

e VesistOjen ekologia koostuu monesta osasta — eloton ja elollinen
o Tarkeaa ymmartaa ihmistoiminnan monet vaikutukset

« Toisinaan vaikutukset ovat arvaamattomia tai vaikeasti ennustettavissa
* Luonnossa, my0ds vesiluonnossa, monimuotoisuus tarkeaa

* Monimuotoiset elinymparistot

e Monimuotoinen eliosto

« Ekosysteemin hairiot johtavat yleensa yksipuolistumiseen

‘.} Elinkeino-, ikerne- ja
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Kiitos! Onko kysymyksia?

Ota yhteytta
Salla Taskinen p. 0295 036 150 tal
salla.taskinen@ely-keskus.fi




