@ suvi -

VWY

N

Kuinka vesiekosysteemit reagoivat muutokseen?
Millainen on Palkaneen jarvien tila?
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Kuinka vesiekosysteemit reagoivat muutokseen?

Maallma muuttuu

Paivasta paivaan ymparoivd maisema nayttda enimmakseen
samalta kuin eilenkin : vain vahaisia tai ei mitdadn muutoksia
Alhmiset ovat padsaantoisesti lyhytnakoisia eivatka kovin hyvia
hahmottamaan pitkan ajan kuluessa tapahtuvia muutoksia

AEsim. aurinkokeskeinen maailmankuva, evoluutio ja auto olivat
al kanaan vaikeita k2sitt2a2a saati hy

Aéei k2 meille ole edelleenk22n help
maailma ja sen muodostavat ekosysteemit ovat jatkuvassa
muutostilassa

AEkologiset systeemit kykenevat sopeutumaan muutoksiin, mutta
kaikella on kuitenkin rajansa

AEnnen pitkaa seuraukset havaitaan A ymparistonsuojelun
ongelmien yksi juurisyista

Walker & Salt 2006. Resilience thinking: sustaining ecosystems and people

‘::,__ Kuvat : Google in a changing world. Island Press, Washington, D.C., USA. 174 p.
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Suoria tekijoita, jotka alheuttavat
muutoksia ekosysteemelissa

A St

i, . Sl g e oty

Amaankaytto

Auudet lajit tai lajien

haviaminen

Ateknologiset vaikutukset
Aulkoinen ravinne - ym. kuormitus
' Aluonnonvarojen  kulutus
Ailmastonmuutos

Millennium Ecosystem Assessment 2003,
. : oConceptual Framewor ko
~Kuva. Keurusselaltd 2021: Rio Gandara, HS, https://dynamic.hs.fi/a/2021/hakattumielenmaisema www.millenniumassessment.org or http://MAweb.org
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Epasuoria tekijoita, jotka aiheuttavat
muutoksia ekosysteemelissa

Atalous

Aglobalisaatio , markkinat
Asosiaalis-poliittiset tekijat
Ahallinto , lainsdadanto
Ateknologia ja tiede
Akulttuuri , uskonto
Akuluttajavalinnat

Millennium Ecosystem Assessment 2003,

0Conceptual Framewor ko 1
www.millenniumassessment.org or http://MAweb.org
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Muutokset altheuttavat hairioita

AEkosysteemin vasteet hairidihin riippuvat
sen joustavuudesta ( resilienssistd)

= kyky vastaanottaa muutoksia ja silti
yllapitaa paaosin sama rakenne, toiminta
ja puskurimekanismit

= kyky kayda lapi muutoksia ilman etta
ylitetdan kynnysarvo , jonka toisella
puolella ekosysteemin tila muuttuu
olennaisesti toisenlaiseksi

AEkosysteemien toiminta on epélineaarista
dynamiikkaa ajallisesti ja alueellisesti

Walker & Salt 2006. Resilience thinking: sustaining ecosystems and people
in a changing world. Island Press, Washington, D.C., USA. 174 p.

Kuva: Pertti Vesanen
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Ekosysteemi muuttuu kun sen
joustavuus ( resilienss) murtuu

ATarpeeksi iso hetkellinen haird tai
tarpeeksi pitkdan jatkunut vahittainen
hairid A ekosysteemin tila muuttuu

AJohtaa heilahdukseen toisenlaiseen
tilaan , jota ohjaavat erilaiset prosessit

AEsimerkiksi pitkaaikainen ravinnekuormitus
tekee ennen karun ja kirkasvetisen jarven
rehevaksi ja levien samentamaksi

ARunsastuneiden planktonlevien aiheuttaman
veden samentumisen vuoksi uposlehtinen
vesikasvillisuus taantuu

Esim Anttila , S., Ketola, M., Kuoppaméki, K. & Kairesalo, T. 2013. Identification of a

i * : . : : . biomanipulation -driven regime shiftin Lake Vesijarvi:implications for lake management.
Kuva Kkirjasta Lahti, kuvia kaupungista (kuva ilmeisesti vuodelta 1978) Freshwater Biology 58, 1494 -1502.
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Kaikella on rajansa: lopulta muutos
VO tapahtua hyvmkm nopeasti

AKun jarviekosysteemin tila heilahtaa yli
kKkynnysarvon, uyusi ti|
kunnostustoimia

A uusitila on joustava, resilientti

ARavintoverkon rakenne ja toiminta
muuttuu olennaisesti toisenlaiseksi, mika
vaikuttaa ravinteiden kiertoon

; Vi Carpenter 2003. Regime shifts in lake ecosystems: pattern and variation.
Kuva: Matti Honkavaara : W Excellence in Ecology 15, Ecology Institute, 195 p.
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Fosforikuormitus suosii -

sinilevia

AJos fosforikuormituksen kynnysarvo tiedetdaan |,
voidaan arvioida kuinka paljon jarvi sita sietaa ja
pystytdan estamaan rehevdityminen

ASuuriongelma : kriittisia kynnysarvoja erittdin vaikea
|oytaa ennen kuin ne ylitetaan

AKaiken lisaksikynnysarvot muuttuvat ajan myota kun
ekosysteemin rakenne ja toiminta muuttuu

kvvy

Carpenter 2003. Regime shifts in lake ecosystems: pattern and variation.
Excellence in Ecology 15, Ecology Institute, 195 p.
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Tutkimus auttaa ymmartamaan
hairididen, kunnostusten jne. vaikutuksia

AKokeellinen tutkimus : voidaan
" manipuloida erilaisia tekijoita , kuten
ravinnekuormitusta , kalojen méaaraa
ja/tai vesikasvillisuutta

AKokonaisen jarviekosysteemin tilan
pitkdaikainen saurantatutkimus

ANahdaan millaisia muutoksia tunnetut

= ulkoiset ja/tai sisaiset hairiot aiheuttavat

2 AHavaitaan suuntaus minne jarven tila on
kenties muuttumassa jotta asiaan voidaan

reagoida mahdollisimman ajoissa

AEtenkin hitaasti muuttuvien tekijéiden
mittaaminen (kuten ravinnepitoisuus )
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Tutkimus auttaa Ioytamaan keinoja
veS|stOJen kKunnostamiseen

AEsimerkiksiuposlehtinen vesikasvillisuus

auttaa yllapitamaan kirkasvetista tilaa

vaikka ravinteita olisikin runsaasti
AOttavat vedesta ravinteita

AVahentavat sedimentin  sekoittumista
veteen

AVarjostavat
AErittavat kemikaaleja , jotka estavat levia
kasvamasta
AUposlehtinen vesikasvillisuustarjoaa
lisaksipiilopaikkoja vesikirpuille

Kuva: Kirsi Kuoppamaki
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Ravintoverkko ohjaa
kosysteemin toimintaa

AKun planktonia syovia kaloja on vahan ,
Isokokoiset vesikirput ja muut suuret
planktonayridiset voivat esiintyd runsaina ja
pystyvat saatelemaan planktonlevien yhteison
koostumusta ja maaraa e

Aé toisin kuin pienikokoiset vesikirput, jotka
runsastuvat kun planktonia sydvéat kalat
valikoivat suurikokoisia vesikirppuja ravinnokseen

Daphnia -
vesikirppu
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2emin toimintaa

AEtenkin suurikokoiset Daphnia -
vesikirput sitovat biomassaansa
tehokkaasti etenkin fosforia, joka
on silloin poissa levien saatavilta

A Suurikokoisista vesikirpuista
koostuva elainplanktonyteis6 voi
estad sinilevakukintojen syntymista

' ARavintoverkolla keskeinen merkitys
ravinteiden Kkierrossa
jarviekosysteemissa

kvvy.fi



Kalat, etenkin sarki, kierratti- ravinteita ja siirsiniita
lev

ST I Tl o Kairesalo etal. 1999. Direct and indirect
g 7ok : ke : : A : : mechanisms behind successful biomanipulation.
S @ SR A T ey U RGN : : Hydrobiologia 395/396: 99-106. : ;



Tehokalastus 1988 -1993
Holtokalastus 1994 -

AVesijarven Enoselalta kalastettiin yli 1,2
mill. kg ( 4 6 Oroskakplaeh@a ) o
Apéaidasiassa sarkea (Rutilus rutilus): 52 %

Atoiseksi runsain saaliskala oli kuore
(Osmerus eperlanus ): 28 %

AMolemmat syovat erittain tehokkaasti
eldainplanktonia , kuoreen ravintona on
pelkastaan elainplankton

kuhaa (Stizostedion lucioperca )
Ans. biomanipulatio

gl ASen jalkeen jatkettu vuosittain
hoitokalstusta
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biomani ulaatic_) 2021

Lahes kymmenentuhatta lokkia ahmii
helteen tappamia pikkukaloja Lahdessa -
biologin mukaan jarvessa on
poikkeuksellisen paha happikato

Vesijarven Enonselka on valkoisenaan lokkeja, jotka hotkivat pintaan
happea haukkomaan tulleita kuoreita. Veden happipitoisuus laskee
lampétilan noustessa. Pitka hellekausi aiheuttaa ongelmia
rehevdityneiden jarvien lisaksi matalissa jarvissa.

Katso video tuhansien lokkien sydmingeista Vesijarvelld, jossa on tapahtunut pikkukalojen
joukkokuolema. Lokkiasiantuntija Pekka Saikko kertoo, ettd Enonseldlla nayttaa nyt olevan lokkien
mielesta jopa runsaampi ruokatarjoilu kuin jatteenkasittelylaitoksella.

JOHANNA TALASTERA https:/lyle.fi/luutiset/3 -12023326
16.7.18: 167.19:31 25

16.7. 18:2 19:3 N

Viime paivina lahtelaiset ovat ihmetelleet Vesijarven rannoille ajautuneita
pikkukaloja. Paljon kuoreita ja muita pienia kaloja on kuollut, koska pitkaan
jatkunut helle on lammittanyt jarven pintaveden liilan kuumaksi. Tasta seuraa
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Palkaneen jarvet ja lammet

1 Ahvenisjarvi

2 Ahvenainen

3 Aivujarvi

4 Ali-Ansiojarvi

5 Ansajarvi

6 Arajarvi

7 Haisjarvi

8 Hangasijarvi

9 Haukijarvi
10 Heinajarvi
11 Ihanainen
12 Innasjarvi
131s0 Arajarvi
14 1so-Herrailanjarvi
15I1so Hirvijarvi
16 1so Mustijarvi
171so-Kailo
18Iso-Laippa
19 Iso-Rummakko
20 Iso-Saarijarvi

Kokeméaenjoen

21Iso-Sorsamo

22 Jouttijarvi (Aitoo )
23 Jouttijarvi (Laitikkala )
24 Kailajarvi

25 Kaislammi

26 Kalajarvi

27 Kalaton

28 Kallioisjarvi

29 Karijarvi

30 Karttaslampi

31 Kauhajarvi

32 KeskiRummakko
33 Kiimajarvi

34 Kilpijarvi

35 Kissalampi

36 Koijarvi

37 Kotajarvi

38 Kouvalanjarvi

39 Kukkia

40 Kuohuijarvi

41 Kurkijarvi

42 Kylgjarvi (Padankoski )
43 Kylajarvi (Puutikkala)
44 Kytojarvi

45 Kyynarojarvi

46 Leppéjarvi

47 Levalampi

48 Maisenjarvi

49 Mallasvesi

50 Masolammi

51 Matkijarvi

52 Mertajarvi

53 Musta -Sorsamo

54 Mutasjarvi

55 Niemisjarvi

56 Oksijarvi

57 Palkanevesi

58 Pihtilampi

59 Pikku-Kaila

60 Pikkulammi

vesiston vesiensuojeluyhdistys ry

61 Pikku-Rummakko
62 Vaha -Kailo

63 Pikku-Sorsamo

64 Pintele

65 Pitkajarvi

66 Pyhajarvi

67 Pyhanpohtianjarvi
68 Rautajarvi

69 Riuttajarvi

70 Roholanvuoren lahde
71Roine Tossanselka
72 Romunlahde

73 Sammasjarvi

74 Sappeenjarvi

75 Sarkijarvi

76 Savistenjarvi

77 Sarkijarvi

78 Sarkijarvi

79 Sorvalampi

80 Sulkajarvi

81 Suojarvi

82 Sydanmaanijarvi

83 Syvajarvi

84 Tuoresjarvi

85 Tykolanjarvi

86 Urkanjarvi

87 Uurajarvi

88Vaha Arajarvi

89 Vaha Hirvijarvi

90 Vahajarvi (Knuuttila)
91 Vahajarvi (Kuohij.itdén)
92 Vahlajarvi

93 Vasajarvi

94 Vekuna

95 Verkkojarvi

96 Vihajarvi

97 Vuorilammi

98 YlAnsiojarvi

99 Ammatsanjarvi
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Fosforipitoisuuden
kehitys pitkalla
alkavalilla

Ekologisen tilan luokat:

E = Erinomainen
Hy = Hyva

T = Tyydyttava
V =Valttava

Arvioinnissa kaytetaan
kesakauden mittaustuloksia

Data: Hertta -tietokanta, SYKE




