Kokonaisvaltainen vesienhallinta

Kaytannon esimerkkeja valuma-aluekunnostuksesta
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Kokonaisvaltaista vesienhallintaa valuma-alueella (Vesi.fi)

Vesienhallinnan tavoitteet
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1. Tuottava peltomaa 2. Hyvin kasvava metsa 3. Vahemman vesistékuormitusta

4. Luonnonmukainen vesienhallinta 5. Sopeutuminen muuttuvaan 6. Myodnteinen ilmastovaikutus
ilmastoon
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Valuma-alue
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Kokonaisvaltainen maatalousympariston vesienhallinta

Kokonaisvaltainen vesienhallinta koostuu toimenpiteista pelloilla, ojissa ja vesistdssa

Peruskuivatus, paikalliskuivatus, maanrakenne ja valumavesien hallinta sekad luonnonhoito ja kalatalous

Kuivatustarvekartoitus ja kasvukuntokartoitukset ovat avaintekijéina toimenpiteiden suunnittelussa
maatalousymparistossa (ammattilainen selvittdaa mittaamalla)

Paamaaranamme on ehkaista tulvia ja pintavaluntaa seka pidattaa ravinteita ja maa-aineksia valuma-
alueella seka huomioida luonnon monimuotoisuuden ja kalatalouden tarpeet.

Hyva maan rakenne, kasvukunto ja toimiva vesitalous ovat perusedellytyksia tehokkaalle maankaytolle ja
toisaalta myds huuhtouman ja vesistokuormituksen vahentamiselle.

Tavoitteena on maatalouden tuotantotalouden ja vesien- ja luonnonhoidon seka kalatalouden ja
vhdyskuntarakentamisen tarpeiden yhteensovittaminen sekd maan padoma-arvon turvaaminen




Kuivatuksen tavoitteet

Kuormitus ei synny tasaisesti kaikilta pelloilta

Maankayton, -rakenteen ja kasvukunnon turvaaminen ja

. L Pasi Valkama, SYKE
tiivistymisriskien vahentaminen keskiossa

Kuormitus = kuormitusldahde, mika saa sen irti ja kuljettava voima?



Tavoitteena maaperan terveys - “soil health”

https://www.fao.org/publications/card/en/c/43c997b7-5c4b-477e-90fd-ff19f715elee/
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Maapera tuottaa
ekosysteemipalveluja,
jotka mahdollistavat
elaman maapallolla

Kulttuuriperinnon
sailytys

Peltomaan ekosysteemipalvelut:
. Biomassan tuotanto

. Ravinteiden kierratys ja
varastointi T
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. Maapera on terve, kun se on hyvassa kemiallisessa,
biologisessa ja fysikaalisessa kunnossa ja pystyy jatkuvasti
© LUONNONVARAKESKUS tarjoamaan mahdollisimman monia ekosysteemipalveluita.



https://www.fao.org/publications/card/en/c/43c997b7-5c4b-477e-90fd-ff19f715e1ee/

Pintavesien ekologinen tila huomioitava
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Peruskuivatus (sis. luonnonmukaiset rakenteet) = Paikalliskuivatus = Maanrakenne ja kasvukunto =
Tiivistymariskien vaheneminen

- Pintavalunnan ja huuhtouman vaheneminen, ravinteiden sitoutuminen, veden varastointi =
Kosteikot, laskeutusaltaat, pohjapadot - Tuotannosta syntyvien haittojen vaheneminen



Yhdyskuntarakenteet ja maankayttdo huomioitava




Luonnon monimuotoisuus / luontokato huomioitava

Kaivutavat ja menetelmat
Elinymparistokunnostukset
Nousuesteiden poisto
Suojelualueet
Toimenpiteiden ajankohta

(lintujen pesinta, kutu jne.)

www.europarl.europa.eu

Luonnon monimuotoisuus
Euroopassa

Mitka ovat uhanalaisimmat lajit Euroopassa?
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Maaperaeliot?

Lahde: Kansainvilisen luonnonsuojeluliiton uhanalaisuusiuokitus (2015 ja 2019)



Valuma-aluekunnostusten suunnitteluprosessi, Kansallinen toimintamalli

(NutrinFlow ja WaterDrive-hankkeet)+(Saaski-, Opitaan ojista- ja LOIKU-hankkeet)
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Sisdisen kuormituksen hallinta

1. Toimiva ojitus ja
maanrakenne

Mainostoimisto Kuke. Menetelmid ravinteiden ja vedenpidattdmiseksi osana kokonaisvaltaista
pellonkuivatusta. Granholm, K., E. Lundstrém, H. Aijé, M. Ortamala, S. Manninen-Johansen & S. Makela

(2018)

1. Riskialuekartoitukset. Toteutetaan riskialuekartoitus kuormittavimpien ja
vajaatuottoisimpien viljelyalueiden selvittamiseksi lahtoaineistoselvitysten avulla,
mallintamalla seka tehdaan muut alkukartoitukset ja aineistojen koonti.

2. Kohdentaminen ja kohdealue valinnat. Vvalitaan kunnostettavat valuma-
alueet ja vesistot. Kunnostuksia aletaan toteuttaa jarjestelmallisesti alueittain.

3. Viestinta. Keskustellaan akuuteimpien ongelma-alueiden maanomistajien
kanssa ongelmista. Selvitystydssa voidaan kayttda hyvaksi vanhoja ELY-keskuksilla tai
maakunta-arkistoissa olevia ojitusyhteisdjen aineistoja seka salaojarekisterin
salaojakarttoja. Tiedotetaan ojitusyhteisda / osakaskuntaa / suojeluyhdistystd, jonka
jalkeen jarjestetaan tarvittaessa laajempi alueellinen tiedotus.

4.Maastokartoitus. Suunnittelijat tekevit maastomittaukset yhdessa
maanomistajien kanssa (kuivatustarvekartoituksen, nykytilaselvityksen ja selvitykset
mahdollisuuksista vesiensuojelurakenteiden toteuttamiselle seka muille tarvittaville
toimenpiteille, kuten kalataloudellisille kunnostuksille, virkistysarvojen
parantamiselle, sisdisen kuormituksen vahentamiselle ja niin edelleen).

5. Paikallisten toimijoiden paatokset. Tarvittavien kartoitusten ja
alkuselvitysten jalkeen aktivoitu paattava toimielin, kuten ojitusyhteis®, osakaskunta
tai suojeluyhdistys paattaa niiden toimenpiteiden toteuttamisesta, joita kunnostus
edellyttaa.

6. Suunnitelmien laadinta. Laaditaan lopulliset suunnitelmat, tehdaan
tarvittavat viranomaisselvitykset, haetaan luvitusta ja rahoitus seka kilpailutetaan
urakoitsija.

7. Toteutus. Suoritetaan huolellisesti maastoon merkinnit kuten
merkintdpaalutukset ja huolehditaan asianmukaisesta valvonnasta ja tyon
suorittamisesta suunnitelmien ja lupamaaraysten mukaisesti.

8. Hoito ja kunnossapito. Laaditaan laajempi alueellinen
toimenpidesuunnitelma ja hoitosuunnitelma jatkotoimenpiteiden mahdollistamiseksi
ja rahoittamiseksi seka rakenteiden huollon ja kunnossapidon turvaamiseksi
tulevaisuudessa.



Huomioitavaa suunnitteluprosessissa

1. Laki ja asetukset ohjaavat, 2. Maankaytto, 3. Maanomistajien
tavoitteet, 4. Ekonomia (rahoitus, maanarvo, tuotto, vuokrahinta), 5.
Uoman mitoitus, 6. Tekninen toteuttaminen ja luonnon olosuhteet
(Topografia, Maalajit, Kasvillisuus, Virtaama, Kaltevuudet), 7. Uoman huolto
ja kunnossapito jatkossa, 8. Eliosto, 9. Eri intressit

Suurena ongelmana on, erityisesti luonnonmukaisten menetelmien osalta, ettei jokaisella kunnostettavalla uomastolla ja
valuma-alueella voida toimia samalla tavalla, vaan joudutaan kohdentamaan toimenpiteet ja toimintatavat yksiloidysti.
Maankaytto, maalajit ja topografia eli korkeuserot asettavat rajoitteet, joiden mukaan joudutaan toimimaan ja vaikuttavat
my0s suorassa suhteessa kustannuksiin. Tama asettaa toimenpiteiden toteutumiselle lukuisia epavarmuustekijoita laajassa
mittakaavassa ja tarkkoja tavoitteita tai raja-arvoja on vaikea asettaa.

Sopivien ja kustannustehokkaiden kohteiden I16ytaminen asettaa haasteensa tavoitteelliselle ja kohdennetulle vesienhoidon
ja -hallinnan kohteiden toteuttamiselle. Suurimmat haasteet aiheuttavat topografia ja maankaytt6. Viime kadessa
maanomistajat paattavat toimenpiteiden toteuttamisesta. Rajattujen resurssien kohdentaminen kuormittavimpiin seka
luontaisesti soveltuvimpiin kohteisiin on hankalassa taloustilanteessa ensiarvoisen tarkeaa.

Maatalouden kuivatusrakenteiden suuri korjaustarve huomioiden, vesienhallintaan liittyvan neuvonnan jatkuvuus ja
kohteiden toteuttamisen rahoittaminen on varmistettava. Riskina on, ettd muutoin kuivatusrakenteita korjataan
hallitsemattomasti ilman ammattitaitoa. Ilman kokonaisvaltaista, jarjestelmallista ja yhteistyossa toteutettua vesienhallintaa,
jossa luonnonmukaisia menetelmia toteutetaan niin paljon kuin mahdollista, voimme ajautua tilanteeseen, jossa ongelmat
siirtyvat valuma-alueiden yldosalta alapuolisille alueille hallitsemattomasti ja itsendisesti toteutettujen kunnostusten
yhteydessa. Tama voi toteutuessaan aiheuttaa merkittavaa tulva- ja kuormitusriskia ja pahentaa tilannetta entisestaan.

Toimintaketjulle peruskuivatuksesta, paikalliskuivatukseen, maanrakenteen kunnossapitoon, valumavesienhallintaa ja
elinymparistokunnostuksiin tulisi taata mahdollisimman kattava rahoitus toimenpiteiden edistamiseksi pitkdjanteiseen
neuvontaan, kohdentamiseen, suunnitteluun ja tekniseen toteuttamiseen, valvontaan seka kunnossapitoon jatkossa.
Toimenpiteiden kustannukset maarittavat toiminnanharjoittajien halua sitoutua toimenpiteiden toteuttamiseen hankalassa
taloustilanteessa.



Toimiva kuivatus — Suomessa kuivatettava maata

Paikalliskuivatus
Hyva rakenne Huono rakenne

Marka maa tiivistyy herkasti ja muokkautuu huonosti
Téiden ajoitus: riski suuri aikaisin kevaalla ja myohaan syksylla

= kuiva maa (ei hiekka) lujaa

= maan kostuminen vahentaa lujuutta

= marassa maassa kuormittava jannitys kulkeutuu syvalle
= huokoset taynna vettd = ei puristu, mutta tahtaantuu

Veden imeytyminen maahan, pintavalunnan
vahentaminen
Viljeltavyys: kantavuus, téiden ajoitus

Peruskuivatus Osa kastelujarjestelmaa tietyilla maalajeilla
Dia: ©Laura Alakukku, HY Viljelykasvin sato: maéara ja laatu

Laura Alakukku, Maan kasvukunnon osatekijat, Helsingin Yliopisto



Maan tiiviys ja tiivistyminen

Maa tiivistyy

= siihen kohdistuva voima aiheuttaa maahiukkasten uudelleen jarjestaytymista tai
rikkoo muruja.

=+ huokoisuus vahenee ja irtotiheys kasvaa
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Tiivistamaton Tiivistetty Bl
)
3A0-20 cm 3B 0-20 cm
Dia: ©Laura Alakukku, HY Tiivis Léyha

Laura Alakukku, Maan tiivistymisen ennaltaehkaisy — konevalinnat ja tdiden suunnittelu, Helsingin Yliopisto



Maanrakenteen yllapidon toimenpiteiden kohdentaminen sopiville lohkoille
selvida kasvukuntokartoituksella
Maanrakenne, maalaji, kayttomuoto, vesitalous?

Maan kemialliset, fysikaaliset ja biologiset ominaisuudet

Maanparannusaineet vain osa kokonaisuutta

Lieva kyntoantura nakyy n. 25 cm syvyydessa.
Pellon reunalla alapaassa korkeampaa ja vesi
patoaa keskelle lohkoa. >> Pellonpinnan tasaus,
pellon reunalta maata keskelle lohkoa

00 25 50 75 10.0125 15.017.5 20.0 22.5 25.0 27.5 30.0 32.5 35.0 37.5 40.0 42.5 45.0 —N=12
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Kuivatustarvekartoitus oleellista luonnonmukaisessa peruskuivatuksessakin,
miksi kuivatusjarjestelmien kunnostusta tarvitaan:

Selvitetaan ongelmien syy eli
mitataan:

Valta- ja piiriojien kunto

* Korkeuserot

* Kaatoprosentit

e Kuivavarat

* Kuivatussyvyys

e Poikkileikkauspinta-alat

* Rumpujen kunto ja
asennustaso

* Mahdollisuudet
luonnonmukaisille
menetelmille

Salaojien kunto

e Laskuaukot
Salaojien kuivavara
Salaojakaivot
Huuhteluntarve

- Ratkaisut sovitetaan maankayttoon
- Tehdaan massalaskennat
- Kustannustehokkuus keskitssa
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Ojitusyhteisot ja peruskuivatus

>

id=fded484a1186492

Vesilaki: 8 §

Ojan kunnossapito ja kdayttaminen

Hyodynsaajan tai hyodynsaajien on pidettava oja kunnossa siten kuin 7 §:ssa sadadetdaan. Kun ojituksesta johtuvien
asioiden hoitamista varten on perustettu ojitusyhteiso, yhteison on huolehdittava ojan kunnossapidosta.

Kuva 1. Peruskuivatustoimintaa vuosisadan alussa. Salaojayhdistyksen arkisto. Maara: noin 20 000 Ojitusyhtei sOa


https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2011/20110587#a587-2011
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Lahtokohtana:

* Maankayton ja -rakenteen turvaaminen
* Peruskuivatus

e Paikalliskuivatus

* Valumavesienhallinta

i Loviisanjoen paduoman

1| kokonaisvaltainen kunnostus
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7 valuma-aluekunnostu
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* Kalataloudelliset rakenteet Ao 2 N
 Virkistys- ja maisema-arvot A :

* Arvokkaiden luontokohteiden
sailyttaminen

A~ Tavoitteena maatalouden
3 tuotantotalouden ja asumisen
~ sekd vesienhoidon,
| kalatalouden ja luonnon

= monimuotoisuuden
vhteensovittaminen
2| kokonaisvaltaisen

4 vesienhallinnan keinoin.
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LAHTOTILANNE
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Hardombackenin ylajuoksu Loviisa 02.05.2016
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Liettyminen (eroosio)
Kasvittuminen
Maanpainuminen
Maan tiivistyminen




Toimimaton kuivatus seka huono maanrakenne ja kasvukunto
aiheuttavat satotappioita ja kiintoaineksen huuhtoumaa







llIman kuljettavaa voimaa, niin huuhtouma vahenee.




Valuma-alue 12.3 km?
T T Nl N 7 NSRRI C2 P
L S " g ) - ":\Juk-!"‘kf/’fl/“"'
O] elie 658m valtaojaputkitusta
2] saatelypato
’ .I f— fé
=16 % % Iaskeutusallas

—t—\‘" AN a.'Htr

T

‘5’3 o .-h'.‘

A

-+ 2 pohjapatoa o
.. 2 isoa laskeutusallasta L|+

§ Ilr. — 3 Ter
TPy 2'*1‘:.%5-- S A ..M'r'f’r i
ostus koko 9 850m matkalle
T—== _.'."%_—_,v:'\_{qi I E e a0 | Ls
_/1 \\\_/, 1 o = rj___ (g/ iy ellin ard | .'ji'f

i \( s arL .l
\5 = 7\ /,"AH ! ) }:‘“
3 ‘_‘{“’f}: C o S |E = f.)‘l.\\"\ h
o M CILE a5 (R |
VALTAOJAN PERKALSSUURNITELMA [™ 1 =R
Harke, Vurta R | 000 A '.'- \\‘ )
: '\‘%LJ \\\ . == /skda BOT T
Eardorrba:kemn ojitusyht eisé "m'ru';":a: " N ‘:““\J/( “"I“/E\_f W
aviisa ntakartta )
W N re =P \\LSZ Kunnostukselta suOJeItu alue *——4}
@ Freli-Suomen Salaojakeskus ™ Birs tn35, w0t \d-tl ' NV |.
Sl ke Ortamala Tal-"-Janna Pulkka | Kuggom -_;
P 38.04.20% A it

Kokonaiskustannus 9850m ~ 103 000€ alv. 0%
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. Rakennekalkkia (Nordkalk Fostop) levitettiin yhteensa 89 tn noin 20ha alueelle ja
- kalsiittia (Nordkalk) puolestaan 810 tn noin 115 ha alueelle. Paperiteollisuuden
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Millaisille paikoille tulvatasanteet soveltuvat? Toimenpiteiden kohdentuminen vs. topografia




Kustannukset = maalaji (maan kovuus), kummalta puolelta kaivetaan, kaivumassa m3

Toispuoleinen tulvatasanne 15€/mtr*300mtr = 4500€ alv. 0%
Viljelijoiden paatdkseen

Molemmin puolinen 70 €/h alv. 0% = 100mtr = 2000€ alv. 0% on vaikuttanut saatava hyoty suhteessa
peltomaan menetykseen ja kustannuksiin.







Kokonaisvaltainen toimintatapa sisaltaa myos luonto- ja maisema-arvojen huomioimisen
ja viipyman kasvattamisen

el

Mahdollinen lohikalan kulku on huomioitu suunnitteluvaiheessa.
60-luvulla paljaaksi valtaojaksi peratun luonteensa vuoksi varsinaista virtavesikunnostusta
ei ollut mahdollista talla kohteella toteuttaa. Altaita voidaan kayttaa kasteluun.




TR ERE

Hardombackenin
pohjapadot ja
laskeutusaltaat
lisaavat viipymaa ja
pidattavat ojassa
kulkevia ravinteita ja
kiintoainetta




Perinteinen peruskunnostus
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Sopii alueille jossa korkeuserot ovat suuret ja vahan tilaa toimenpiteille



Lahtotilanne

Toispuoleinen
varovainen
kaivu




Perinteinen kaivu 3,5-5,5€/mtr alv. 0%, kaivumaiden levitys 1€/m




1.3 ha monivaikutteinen kosteikko Rutumissa Lapinjarvella




1.3 ha monivaikutteinen kosteikko Rutumissa Lapinjarvella




Virtavesikunnostukset, Kaatuvankoski ennen ja jalkeen kunnostuksen (Kaatuvanjoki Hartola)

Vahaisilla resursseilla on tarkeda kohdentaa
toimenpiteet soveltuviin kohteisiin.

HAMEEN KALATALOUS



Luohfnonmukaisen kal
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Metsatalouden vesiensuojelurakenteita

* Kaivukatkot
* Pintavalutuskentat |
e Tulvametsat '
 Metsanhoidon
suunnittelu

Samuli Joensuu

Tapio Oy



Loviisanjoen kokonaisvaltainen kunnostus

|Uoman  Valuma-alueen Virtaamat
| paaluluku pinta-ala HQ 1/20 NQ
km2 m3/s m3/s

{17+00/ 1 113.76 16,52 0.75
22+00/ 1 113.33 16,21 0.74
|29+42/ 1 112,90 16,14 073
[32+68/ 1 111.88 1575  0.72
|40+35/ 1 102,40 13.74
46+00/ 1 101,79 13.66

|52+66/ 2 101,19 13.58
|55+65/ 2 98,57 13.01
{60+20/ 2 86,40 10.64
|63+60/ 2 84 .49 10,22
|69+70/ 2 83,80 9.96
|70+96/ 2 82,99 9.68

78+46/ 3 81,94 9.55
{84+90/ 3 80,87 943
[89+16/ 3 79,80 9.13
{94460/ 3 78,93 9.03
[95476/ 3 77,85
[102+00/ 3 77.30
[106+91/ 3 77,09
[107+75/ 3 75,91
[124+80/ 3 74.69
[128+00/ 3 74,29
{130+20/ 3 73,69
< ; [140+00/ 3 72,72
Loviisan sanomat, o [152+00/ 3 66,03
Henriksson}‘f, ) = - 165+40/ 3 63,68
[176+00/ 3 58,85




Markien ja tiivistyneiden peltojen viljely, muokkaus ja lannoittaminen
ovat haitallisia seka vedenlaadun etta tuotannon nakokulmista.

Vesienhallinnan tavoitteet kytkeytyvat komission
maaperastrategiaan: terve ja toimiva maapera

https://ec.europa.eu/info/food-farming-fisheries/sustainability/environmental-
sustainability/natural-resources/soil fi

Keskiossa on tehokas maankaytto ja maankaytosta syntyvien
haittojen minimoiminen eri menetelmin. Oikea menetelma oikeassa paikassa!



https://ec.europa.eu/info/food-farming-fisheries/sustainability/environmental-sustainability/natural-resources/soil_fi

Loviisanjoen kunnostamisen toimenpiteet

Tavoitteena viljelyalueiden seka kiinteistdjen maankayton turvaaminen
mahdollisimman kestavalla tavalla eri intressit huomioiden.

- Kunnostettavan uomaston pituus on 15 100 m ja sisaltaa
peruskunnostuksen lisdksi:

- Kaksitasouomarakenteita n. 1km

- kalataloudellista alivesiuomastoa n. 15km

- luiskan loivennuksia 1:2

- elinymparistokunnostuksia 2kpl

- huomioidaan perinnemaisemaniityt

- virkistysarvojen parantaminen

- puusto ja lintujen pesinta

- metsalain mukaiset arvokkaat elinymparistot

- kivikkopohjaiset virtapaikat ja arvokkaat koskialueet
- pohjavesialueet maanaytekairauksilla

- Happamat sulfaattimaat koekuopilla

- infrarakenteet (sillat, vesijohdot, kaapelit, kaivot)

- suoritetaan velvoitetarkkailuna vedenlaadun ja biologian
(kalasto, ravut, pohjaeldaimet) tarkkailu

- Toteutettu vahan virtaaman aikaan

Loviisanjoki (15km K1-K3), kokonaiskustannukset
- Toimenpiteet ~ 307 000€
- Selvitykset ja tarkkailut ~ 30 000€
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Virtaama / juoksutus - huippujen keski- ja dariennusteet

TYONAIKAISET SEURANNAT

8102000 Loviisanjoki, urheilukentta
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Arvokkaiden ja herkkien alueiden kuivattaminen tulvatasanteen avulla
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Arvokkaiden koskikohteiden suojelu
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Miten toimia tulevaisuudessa valuma-aluekunnostuksissa?

Priorisointi / ongelmien tunnistaminen: Laajemmat kunnostushankkeet kriittisimmille ongelma-alueille
(vajaatuottoisuus, huono ekologinen tila, kuormittavuus, maankaytoén ongelmat).

Kayttoon koko laaja toimenpidekirjo (kuivatus, maanrakenne, vedenlaatu, elidsto jne.). Edellyttaa
rahoituksen varmistamista eri toimenpiteille.

Suunnitelmallisuus / vastataan tarpeeseen: Oikea toimenpide kohdennetusti oikeassa paikassa.
Selvitetaan mittaamalla ja tarvittavilla tutkimuksilla.

Jarjestelmallisyys: Organisoitu toimintatapa, jossa toiminnanharjoittaja, suunnittelijat, neuvojat, tutkijat,
viranomaiset, rahoittaja seka urakoitsijat edistavat projektin toteuttamista vaiheistetusti /

tavoitteellisesti.

Eri tahojen vadlinen asiantuntijayhteistyo, verkostojen rakentaminen.
Annetaan arvo kaikkien intressiryhmien tydlle.

Toimitaan mahdollisimman kustannustehokkaasti
Ymmarretdaan yhteiskunnan hyodykkeiden tuottamisen edellytykset ja vastuu ympariston tilasta
Pyritaan haittojen vahentamiseen ja monimuotoisuuden lisaamiseen.

Tehdaan pitkajanteisesti niin paljon kuin pystytaan!



Kokonaisvaltaisen vesienhallinnan video katsottavissa Youtubesta!

WATERDRIVE-hanke
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Kokonaisvaltaisen vesienhallinnan video katsottavissa Youtubesta!

3 YouTube nutrinflow m Q

NUTR
» INFLOW

Renovation of Loviisanjoki
Catchment Area

Sub-Catchment of Hardombacken

P »l o 004/12:19 a0

Renovation of Loviisanjoki Catchment Area - Hardombacken (2018)
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