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Syanobakteerien “sinilevien” massaesiintymat: globaali
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:_(Elobal Change Biology

NATURE REVIEWS | MICROBIOLOGY VOLUME 16 | AUGUST 2018 | 471 Global Change Biology (2012) 18, 118126, doi: 10.1111/j.1365-2486.201 1.02488.x

REVIEWS Cya nobacterial blooms Warmer climates boost cyanobacterial dominance in

shallow lakes
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Cyanobacteria as biological drivers of lake nitrogen
and phosphorus cycling
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LETTER

Acceleration of cyanobacterial dominance in north temperate-
subarctic lakes during the Anthropocene

Zofia E Taranu,"* Irene Gregory-
Eaves' Puter R. Leavitt,” Lynda
Bunting,” Teresa Buchaca,* Jord
Catalan,** lsabelle Domaizon®
Plero Guilizonl,” Andrea Lami,’
Swanne McGowan,™” Heather
Moorhowse® Giuseppe Morabito,”
Frances R. Pick,"™ Mark A
Stevenson,® Patrick L. Thompson'
and Rolf D.Vinebrooke™

Abs tract

Increases in atmospheric temperature and nutrients from land are thought to be promoting the
expansion of harmful eyanobacteria in lakes worldwide, yet to date there has been no quantitative
synthesis of long-term trends. To test whether cyanobacterin have ncreased in abundance over
the past ~ 200 years and evaluate the relative nfluence of potential causal mechanisms, we syn-
thesised 108 highly resolved sedimentary time serics and 18 decadal-scale monitoring records from
north temperate-subarctic lakes. We demonstrate that: (1) cyanobacteria have increased signifi-
cantly since c. 1800 cx, (2) they have increased disproportionately relative to other phytoplankton,
and (3) cyanobacteria increased more rapidly post ¢ 1945 ce. Variation among lakes in the rates
of increase was explained best by nutrient concentration (phosphorus and nitrogen), and tempera-
ture was of secondary importance. Although cyanobacterial biomass has declined in some man-
aged lakes with reduced nutrient influx, the larger spatio-temporal scale of sedimentary records
show continued increases in cyanobacteria throughout the north temperate-subarctic regions.
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(Sini)levakukintojen runsastumiseen monta syyta

REHEVOITYMINEN sinilevat voivat muodostaa kukintoja
_ _ _ _ _ o niukkaravinteisissakin jérvissd. Kykenevét hakemaan
* Ravinteiden (fosfori, typpi) huuhtoutuminen vesistoihin ravinteita syvisté vesikerroksista ja pohjasedimentisté.
* Suuri fosforipitoisuus suhteessa typpipitoisuuteen suosii lajeja, jotka s Walsby 1904

kykenevat sitomaan ilmakehan typpea, kuten useita sinilevia « fL/icrobiol. Rev. 58:

FIG. 24. Cells of the filamentous cyanobactenum Amrbaena ﬂos aquae each contain as many as 5,000 gas vesicles in aggregates—ga:
I L M ASTO N M U U To S vamolethch are vnsnble under the light microscope (a). The cells have a turgor pressure of about 0.38 MPa; the mdmdual gas) ves:cles, whose

nao Ffram N &N +4 N T8 MDa with a mmann ~f N &N AMDa Anllamans swhan ms@Rainne A Additianal woan PUPRI } 3 |

* Kohoava lampotila ja kasvavat sademaarat
* Kun lampdtila nousee, levien kasvunopeus kasvaa

* Kun sataa enemman, valunta vesistoihin ymparoivilta maa-alueilta
kasvaa — ja sen mukana ravinteiden huuhtoutuminen 20

* Saailmioiden aarevoityminen
* Yleistyvat rankkasateet huuhtovat ravinteita vesistoihin

* Yleistyvat hellejaksot nostavat ajoittain voimakkaasti veden lampotilaa, 44 |
mika suosii etenkin sinilevia

« Kohoava hiilidioksidin (CO,) pitoisuus :
* Sinilevilla erittain kehittynyt hiilenottokyky

% e
. _Sademaaran muutos Suomessa
| Lahde: limatieteen laitos (2013)
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Kiukainsn

Tervetuloa karttapalveluun!

Sivustoltamme loydat tietoa Kokemadenjoen ja Karvianjoen vesistoalueiden vedenlaadusta, tehdyista kunnostustoimista seka tietoa
vesienhoitotyossd mukana olevista tahoista. Lisaksi loydat kuntakohtaista tietoa haja-asutuksen vesihuollosta.

Valitsemalla kartalta kunta-alueen saat esiin kaikld kuntaa koskevat tiedot. Yksittaisen jarven tietoihin paaset sinisista pisteista ja tehtyihin
kunnostustoimiin vihreista pisteistd. Hakukentta mahdollistaa vapaan sanahaun (esim. kunta, jirven nimi tai niitto).

vesienhoito.kvvy.fi/vesientila
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1 Ahvenisjarvi

2 Ahvenainen

3 Aivujarvi

4 Ali-Ansiojarvi

5 Ansajarvi

6 Arajarvi

7 Haisjarvi

8 Hangasijarvi

9 Haukijarvi
10 Heinajarvi
11 Ihanainen
12 Innasjarvi
13Iso Arajarvi
14 Iso-Herrailanjarvi
15Iso Hirvijarvi
16 Iso Mustijarvi
17 Iso-Kailo
18 Iso-Laippa
19 Iso-Rummakko
20 Iso-Saarijarvi

Kokemaenjoen vesiston
vesiensuojeluyhdistys ry

Palkaneen jarvet ja lammet

21 Iso-Sorsamo

22 Jouttijarvi (Aitoo)
23 Joulttijarvi (Laitikkala)
24 Kailajarvi

25 Kaislammi

26 Kalajarvi

27 Kalaton

28 Kallioisjarvi

29 Karijarvi

30 Karttaslampi

31 Kauhajarvi

32 Keski-Rummakko
33 Kiimajarvi

34 Kilpijarvi

35 Kissalampi

36 Koijarvi

37 Kotajarvi

38 Kouvalanjarvi

39 Kukkia

40 Kuohuijarvi

41 Kurkijarvi

42 Kylajarvi (Padankoski)
43 Kylajarvi (Puutikkala)
44 Kytojarvi

45 Kyynarojarvi

46 Leppajarvi

47 Levalampi

48 Maisenjarvi

49 Mallasvesi

50 Masolammi

51 Matkijarvi

52 Mertajarvi

53 Musta-Sorsamo

54 Mutasijarvi

55 Niemisjarvi

56 Oksijarvi

57 Palkdnevesi

58 Pihtilampi

59 Pikku-Kaila

60 Pikkulammi

61 Pikku-Rummakko
62 Vaha-Kailo

63 Pikku-Sorsamo

64 Pintele

65 Pitkajarvi

66 Pyhajarvi

67 Pyhanpohtianjarvi
68 Rautajarvi

69 Riuttajarvi

70 Roholanvuoren lahde
71Roine Tossanselka
72 Romunlahde

73 Sammasijarvi

74 Sappeenjarvi

75 Sarkijarvi

76 Savistenjarvi

77 Sarkijarvi

78 Sarkijarvi

79 Sorvalampi

80 Sulkajarvi

81 Suojarvi

82 Sydanmaanjarvi

83 Syvajarvi

84 Tuoresjarvi

85 Tykolanjarvi

86 Urkanijarvi

87 Uurajarvi

88Vaha Arajarvi
89Vaha Hirvijarvi

90 Vahajarvi (Knuuttila)
91 Vahajarvi (Kuohij.itaan)
92 Vahlajarvi

93 Vasajarvi

94 Vekuna

95 Verkkojarvi

96 Vihajarvi

97 Vuorilammi

98 Yli-Ansiojarvi

99 Ammatsanjarvi
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V = Valttava

Data: Hertta-tietokanta, SYKE
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Kukkian ja Palkaneveden levamaarien kehitys
loppukesaisin vuosina 1980-2021

* Suuri vuosien valinen vaihtelu (naytteenottoajankohta vaikuttaa paljon: kasviplanktonin biomassa
vaihtelee kasvukauden mittaankin — ja alueellisesti)
* Molemmilla jarvilla hienoinen nouseva trendi

* Kukkialla 1980- ja 1990-luvuilla 60 % mittauksista osoitti erinomaista tilaa, 2000-luvulla vain 38 %
-8 8- - 8
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Kokemaenjoen vesiston
vesiensuojeluyhdistys ry




Runsasavinteisuutta suosivien piilevalajien jaanteiden
maara kasvanut Palkaneveden sedimentissa, Kukkian tila
muuttunut vain vahan

Palomaki & Hynynen 2022; KVVY Tutkimus Oy, tutkimusraportti 204

Kukkia Palkanevesi Palkanevesi ﬂ_ s
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Kuva: Pitkajarven kunnostusyhdistys
www.aitosuvi.fi/ajankohtaista/kukkian-rannalla-niitto-saattaa-edellyttaa-ormio-selvitysta
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Uposlehtmen VeSIkaSVI"ISUUS tarkea

osa jarviekosysteemin toimintaa:

- Ottaa vedesta ravinteita, jotka silloin p0|s
planktonlevien saatavilta
- Sitoo pohjasedimenttia |
- Vahentaa veden virtailua, jolloin planktonlevat elvat
. pysy vesipatsaassa
- Erittaa veteen aineita, jotka estévit levien kasvua
“~ - Tarjoaa elinympériston monipuoliselle elloyhtelsolle -
- Tarjoaa levia syoville vesikirpuille su01apa|kan jonne. B
~ | piiloutua kalojen saalistukselta |
o 9 VeSIkaSVIt auttavat yIIapltamaan hyvaa vedenlaatua




Daphnia-vesikirppu

1 mm Daphnia-vesikirppu 3 mm Sida-vesikirppu

Kokemaenjoen vesiston
vesiensuojeluyhdistys ry




. . o ETELA-SUOMEN SANOMAT
limaversoisia vesikasveja pois

ETUSIVU » PAAT-HAME 28.2.2015 16:45 | Paivitetty 7.1.2020 13:26

umpeenkasvavilta aluellta Talviniitossa huhkittiin

Vesijdrvella - katso kuvat

X 4 g \ =

https //www ess. f|/pa|kaII|set/335274

Janne Urpunen @Q @

esim. ruokosuodatin Vesijirven Korpilahdella, Asikkalan ja Hollolan rajalla, pannaan
i jarviruokoa poikki ja pinoon. Talviniiton takana en Lions Club
Hollola/Pirunpesin talkooporukka.

- Talviniitosta on ollut meille tosi paljon apua. Veneviyl3 on pysynyt
sen jdlkeen auki, kun talviniitot aloitettiin, kertoo Korpilahden
rannalla asuva Marja-Liisa Puonti.

¥ Talkoisiin osallistuva Puonti sanoo, ettd niitosta on apua muillekin.
Kuva: Pyry Sarkiola, yle.filuutiset/3#11894065 A S i e ; T Ly
. ‘ - Vaylalld on paljon pikkukalaa ja haukia. Lintujakin on tosi paljon
5 kaulushaikaroista 15htien. Niitolla lahden vesi saadaan kiertdmasn.
Hman niittoa vesi jdisi velliksi ja lopulta lahti kasvaisi umpeen.

Kokemaenjoen vesiston
vesiensuojeluyhdistys ry

Jarviruokoa kaadetaan noin puoli kilometrid pitkan venevayldn
varrelta. Vaylin varteen tehdddn ikddn kuin tasluja, joista
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k u O rm I tu S 89 Rautajarvi
857 Kukkia

kg/ V 868 Vihajarvi
4 Vekuna

1 Jouttijarvi

35 Iso Arajarvi

47 Sappeenjarvi
234 Palkanevesi - Jouttesselka
123 - Kelppian-/Kukkolanselka

10 Pitkajarvi

1703 Pintele
2369 Roine Tossanselka

Valuma-alueen pinta-ala km? - -
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Kukkian ja Palkaneveden tulevaisuus nykyisella
kuormitustasolla” LLR-mallinnus

Lake Load Response

* Levamaarilla mitattuna tulevaisuudessa Kukkian tila pysyy hyvana Kotamaki & Malve 2022: SYKE, tutkimusraportti
* Palkaneveden tila muuttuu tyydyttavaksi 64 % todennakoisyydella
- Jos halutaan pitaa hyvassa tilassa, fosfori- ja typpikuormitusta olisi vahennettava n. 35 %
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Vetta pidattavia, puhdistavia ja virtaamaa hidastavia
luonnonmukaisia rakenteita aluma-alueelle

Iuonnontilainent?.
uoma*--f} .

Kuva (modifioitu): www.vesi.fi/maa-ja-metsatalouden-vesienhallinta

Kokemaenjoen vesiston
vesiensuojeluyhdistys ry
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