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13 jarven tila Palkaneella
Johdanto

Jarviekosysteemien rakenteeseen ja toimintaan muutoksia aiheuttavat sekd luonnolliset tekijat ettd
etenkin ihmisen foiminta, kuten maankayttd jéarviad ympdardivilld valuma-alueilla, mikd aiheuttaa
kuormitusta ja heijastuu siten jarvien vedenlaadussa ja elidstdssd. Muutos jarvessd tapahtuu
tyypillisesti hitaasti eik& sitd ole helppo havaita ajan kuluessa. Esimerkiksi ravinnekuormitus kertyy usein
vuosikymmenien mittaan ja vesistdon omien puskurijdrjestelmien avulla se voi pystyd yllépitdmdadn
pitk&ankin vallitsevan tilan ja toiminnan ulkoisesta h&iridstd (kuormituksesta) huolimatta eli vesistd on
joustava, ns. resilientti. Vasta kun tadma resilienssi murtuu  eli ravinnekuormituksen sietdmisen
kynnysarvot vylittyvat, vesistdekosysteemin toiminnassa ja sihen keskeisesti  vaikuttavassa
ravinfoverkossa on jo tapahtunut merkittdvid muutoksia (esim. Carpenter 2003). Tila voi varsin
lyhyessakin ajassa vaihtua merkittavasti esimerkiksi aiempaa rehevémmaksi niin ettd se on jo
siminndhtavd. Siksi onkin tarkedd seurata vesistdjen vedenlaatua, jotta muutokset né&hdadn
mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, jolloin on kenties vield mahdollisuuksia vaikuttaa tilanteen
ké&ant@miseen parempaan suuntaan fai ainakin pyrkid siihen, ettei vesiston fila endd enempdd
heikkenisi. Sellaiset vedenlaadun ominaisuudet kuten ravinnepitoisuus, levamdaadrat, ndkdsyvyys tai
veden vdari voivat osoittaa muutoksia vaikkei niitd vield muuten ndhtdisi. Seurantaa on tehtdva myds
silloin, jos kdynnissG on suojelu- ja kunnostustoimenpiteitd, jotta voidaan arvioida tehtyjen toimien
vaikuttavuutta.

Syddan-Hadmeen upeat vesistot -hankkeessa (SUVI) vuosina 2021-2023 kartoitettin Palkdneen kunnan
vesistéjen filaa kerdGmdlld valituista 13 jarvestd vedenlaatutulokset ympdristdhallinnon Hertta-
tietokannasta (SYKE). Saadut tulokset vietin KVVY Yhdistyksen yllGpittmdan ja koordinoiman
alueellisen vesistokunnostajien verkoston sivustolle (https://vesienhoito.kvvy.fi/vesientila/#/vesientila)
ja nitad kasitellddn  tassd  raportissa.  Etenkin  suurimpien ja mm. virkistyskayttdé  agjatellen
merkittavimmista jarvistd, kuten Kukkia ja Palkénevesi, on keratty vedenlaadun havainfoja jo 1960-
luvun alusta ndihin pdiviin. Tallaiset pitkat ympdriston tilan seurannat ovat ensiarvoisen tarkeitd kun
pyritddn  ymmartdmadn  ihmistoiminnan  ja  iimastonmuutoksen  aiheuttamia  muutoksia
j@rviekosysteemien tilaan ja toimintaan (Lindenmayer & Likens 2009).

Palkéneen vesistot ovat suurelta osin karuja tai karuhkoja latvavesid. Turvemaita on vahan, joten
humusjérvien osuus on pieni mutta niitékin kuitenkin [&ytyy, kuten Rautajérvi ja Ammétsénjdrvi kunnan
koillisosassa. Kirkasvetfisilld Palk&neen jarvilld sinilevakukintojen yleistyminen ja matalilla lahfialueilla
vesikasvillisuuden lisddntyminen on heratt@nyt huolta, silld vesistéilld on suuri merkitys alueen
vakituisille ja vapaa-ajan asukkaille ja siten myds mm. kunnan taloudelle. SUVI-hanke teetti Kukkiasta
ja Palkdnevedestd paleolimnologisen tutkimuksen, jossa karfoitettin sedimentin piilevdjadanteita
jarvien filan pitk&aikaisen kehityksen selvittGmiseksi (Lahdenniemi ym. 2022). Kukkian sedimenfttiprofiili
ulottui 1900-luvun alkuun eik& siinG havaittu  piilevalajisto  osoittanut  merkitt@vid muutoksia.
P&lk&neveden Jouttesseldn profilli ulottui 1960-luvulle ja sen sisdltdmien piilevien lajiston mukaan
jarven rehevyys kasvanut 2000-luvulla eli toisin sanoen kuormitus on kasvanut. LisGksi fulokset
osoittivat, ettd Palkdneveden pH-taso on kohonnut. Vedenlaadun muuttuminen emdaksisempadn
suuntaan johtuu todenndkdisesti happaman laskeuman merkittvastd véhenemisestd siltéd osin
onnistuneiden ympdristdnsuojelutoimien ansiosta (Mannio & Vuorenmaa 2004).

Osana SUVI-hanketta pddasiassa Hertta-tietokannasta 10ytyvid aineistoja hieman tdydennettiin
tutkimalla vedenlaatua mm. erdilld matalilla lahtialueilla, joilta ei muutoin haeta vesindytteitd mutta
joiden fila on paikallishavaintojen mukaan selkedsti heikentynyt. Vesistojd ympdardiviltéd valuma-
alueilta tuleva kuormitus ndakyykin tyypillisesti ensin lahfialueilla esimerkiksi vesikasvillisuuden
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lis&d&ntymisend ja qgjoittaisina levékukintoina, kun tuuli gjaa pintaan nousseet sinilevalautat
rantavydhykkeeseen. Samaan aikaan syvanne- ja selkdalueet, mistd vesindytteet perinteisesti
haetaan, voivat olla viel&d huomattavasti paremmassa filassa kuin matalat lahtialueet. Toisaalta
rantavydhyke toimii térkednd puskurina maalta fulevan kuormituksen suodattamisessa. Etenkin
uposlehtisilléd  vesikasveila on  merkittdv& rooli  ravinteiden kierrossa  ja  monimutkaisten
vuorovaikutusmekanismien kautta ravintoverkon toiminnassa, jotka keskeisesti vaikuttavat jarven
filaan (Jeppesen ym. 1997). Virkistyskaytdon ndkdkulmasta vesikasvit nhddén usein haittana, mutta
niillé on siis silti oma tarked paikkansa jarviekosysteemissa.

Niin kauan kun ympdrdivaltd valuma-alueelta huuhtoutuva ravinne-, humus-, kiintoaine- ym.
kuormitus ylittéda jarven sietokyvyn, itse jarvessd mahdollisesti tehtavat kunnostustoimet eivat
pidemmdan pd&dlle ole kestavalld pohjalla. Niinpd SUVI-hankkeessa on selvitetty myés valuma-
alueiden kuormitusta ja kartoitettu kohteita, jonne on suunniteltu luonnonmukaisia vedenhallinnan
toimenpiteitd, kuten kosteikkoja, laskeutusaltaita, pohjakynnyspatoja tai kaksitasouomia (Koski 2021).
Kuormitustutkimuksista on laadittu erilinen kooste (Kuoppamdaki 2023a). Lisdksi Pdalkdneveteen
laskevien ojien kuormituksesta ja Palk&neveden tilasta vuonna 2021 on olemassa raportti (Laari 2021).
Kukkian ja Palkédneveden kuormitusta on futkittu my&ds ns. LLR-mallilla (Kotamdaki & Malve 2022). Sen
pdadtuloksia ja johtop&atdksid kdasitellddn kuormitusraportissa (Kuoppamdki 2023a). Palké&neen
vesistéille laadittiin osana SUVI-hanketta seurantaohjelma vuosille 2023-2027, joka sisaltad sekd jarvi-
ettd oja-/virtavesikohteita (Kuoppamdki 2023b). Téssé raportissa keskitytadn siis Palkdneen vesistdjen
filaan ja sen pitk&n aikavdlin kehitykseen. Tarkasteluun SUVI-hankkeessa valittin kaikkiaan 13
erityyppistd ja —kokoista jérved.

Aineisto ja menetelmat

SUVI-hankkeessa valiftujen 13 jarven (Kuva 1) tiedot ja vedenlaatuhavainnot haettiin
ympdristdhallinnon fietokannoista, hyddyntden etenkin Hertta-jarjestelmad (SYKE). Jarvikohtaisesti
tarkasteltiin useita vedenlaatuparametrejd, joita osasta jarvid oli saatavilla useilta vuosikymmeniltéa.
Kullekin vuodelle laskettin parametrikohtaisesti vuosikeskiarvo (£ keskiarvon keskivirhe mikdli
yksittdisten vuosien osalta 16ytyi useita mittaustuloksia). Tulokset kdsiteltiin erikseen kasvukauden ja
talven osalta. Tarkeimmistd vedenlaatuparametreistd piirrettin kuvaajia mahdollisten ajallisten
muutosten havainnollistamiseksi. Raportissa kdasitellddn ensin Palkdnevesi ja sen yla- ja alapuoliset
jérvet, sen jalkeen Pintele sek& sen alapuolinen Roineen Tossanselkd, sitten Pitk&jarvi, Kukkia ja
Kukkian yl&- ja alapuoliset jarvet. Jarvien jarjestys raportissa on esitetty numeroin kuvassa 1.
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Kuva 1. Pdlk&dneen kunnan alueella sijaifsevat vesistét ja niiden ekologisen tilan luokitus (sininen =
erinomainen, vihred = hyvad, keltainen = tyydyttéavd). Osalle jarvistd ei ole laadittu filan mdadarittelyd ja ne
ndkyvat kartassa vaaleansinisind. Punaisella viivalla on ympdardity niiden jérvien nimet, joiden tilaa ja kehitysta
on tarkasteltu tassd raportissa. Nimien yldpuolella olevat numerot osoittavat jériestyksen, jonka mukaan
ja@rvien tietoja kdsitelldan tassa raportissa. Kartta: SYKE (www.vesi.fi/karttapalvelu)

Tahan tarkasteluun valituista jarvistd Palk&neveden, Roineen Tossanseldn, Pinteleen, Pitkdjarven,
Vekunan, Kyyndardjarven ja Ammétsénjarven  tilatavoite  on  saavutettu  Suomen
ympdristokeskuksen ja ELY-keskusten laatiman vesienhoidon toimenpideohjelman mukaan
(Kuva 2). Sen sijaan Kukkialla saavutetusta tilatavoitteesta huolimatta nykyisen tilan sdilyminen
on uhattuna iiman foimenpiteitd. Rautajérven tilatavoitetta ei ole saavutetiu ja sen vuoksi
toimenpiteitd tarvitaan (Kuva 2).

Pintavesien toimenpidetarve;
1 ; B Tiatavoite sasvutettu
b o 0 Tilatavoite saavutettu, tilan saillyminen uhattuna liman toimenpiteita
B Tilatavoitetta el saavutettu, tavoitteen saavuttamiseksi tanitaan toimenpiteits T
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Kuva 2. P&lkéneen kunnan alueella sijaifsevien vesistojen Toirhenpide’rorve. Kartta: SYKE (www.eTPO fi)

SUVI-hankkeessa on tutkittu lisdksi useita vesialueita, joista ei ole aiemmin haettu vesindytteitd
mutta joiden fila on aiheuttanut huolta. Téllaisia ovat esimerkiksi matalat lahtialueet, kuten
Rautaveden Kantolanlahti, Kukkian Holjanlahti ja useat Palk&dneveden Jouttesseldn lahtialueet.
Tassd raportissa kasitellddn myds ndiden kohteiden vedenlaatukartoituksen tuloksia.

KVVY Yhdistys | www.kvvy fi



1. Palkanevesi

1.1 Jarven yleistiedot

Vahahumuksinen ja kirkas Pdalkdnevesi (vesistdalueen numero: 35.714.1.001) jakaantuu kahteen
jarvialtaaseen. Pinta-alaltaan 30,4 km2 kokoinen I&ntinen jérviallas kuuluu P&lk&neveden alueeseen
(35.714) ja koostuu Kukkolanseldstd, Kelppi@nseldstd ja Tyrynseldstd. Itdinen allas, Jouttesselkd on
16,18 km2 ja kuuluu Jouttesseldn alueeseen (35.715). Pdlké&neveden Pappilanlahdesta alkunsa
saavan Kostianvirran kautta vedet laskevat lounaassa Pdlkdneen keskustan IGpi Mallasveteen ja
sieltd Valkeakosken kaufta Vanagjaveden Kdarjenniemenselkddn sekd edelleen Vanagjaveden-
Pyhgjarven reittid eteenpdin kohti Kokemdenjokea. Lantisen altaan pinta-ala on 30,4 km? ja
Jouttesseldn 16 km2. Kokonaisrantaviivan pituus on 137,7 km ja jarvessd on 271 saarta, joiden
yhteispinta-ala on 2,37 km2 ja ovat kaikki alle yhden km? kokoisia. Palké&nevesi on verraten syva jérvi:
keskisyvyys on 7,6 m ja suurin syvyys 43,9 m. Kuitenkin kolmannes pinta-alasta on vain 2 m syva tai sité

matalampi.

Palké&neveden pinfa-ala (yht. 46,4 km2) on suuri suhteutettuna ympdardivan valuma-alueen pinta-
alaan (358 kmz2). Yli puolet maa-alasta on metsdd ja vesistdjen osuus on kohtalaisen suuri, noin
viidennes valuma-alueesta. Peltomaata on reilu kymmenes. Soita on vahdan, vain noin 5 % ja ne on
|&hes poikkeuksetta ojitettu.
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Kuva 1.1. Vedenlaadun havaintopisteiden sijainti Palkdnevedessd. Lausunnon pohjana on kdytetty
Jouttessel@n jarvialtaassa sijaitsevissa neljdstd pisteestd (nimet punaisella) ker&tty& aineistoa. Kartta: SYKE,
Hertta-tietokanta.

1.2 Pdalkaneveden Jouttesseldn vedenlaatu

Palkanevesi kuuluu tyypiltGan pieniin ja keskikokoisiin v&ihdhumuksisiin jérviin. Rehevyystaso on sdilynyt
melko alhaisena. Vesienhoidon kolmannelle suunnittelukaudelle (2022-2027) Pdalkdneveden
ekologinen fila on ma&dritelty hyvaksi, mitd kesdaikaiset kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet tallé
hetkelld osoittavatkin (Kuva 1.2). Yleisesti ottaen ravinnepitoisuudet ovat vaihdelleet karujen vesien
ja lievasti rehevien vesien tasolla eikd niissé ei ole havaittavissa olennaisia muutoksia ajan suhteen.
Poikkeuksen tekee Tepunniemen havaintopiste, missd oli aleneva kehityssuuntaus 1970-luvulta
vuosituhannen taitteeseen. Sen jdlkeen seké& kokonaisfosforin ettd -typen pitoisuustaso on pysynyt
verraten samalla tasolla (Kuva 1.2). Aitoon Myllyojan vedet laskevat Tepunniemen edustalle.
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Kuva 1.2. Kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet pintavedessd Pdlkdneveden Jouttesseldn neljdssa
havaintopisteessd talvi- ja kesdkerrostuneisuuskausien lopulla vuosien 1962 ja 2021 vdalisend ajanjaksona.
Pienten ja keskikokoisten vdhdhumuksisten jarvien ekologisen filan luokittelun raja-arvot ndkyvat
katkoviivoina ravinne- ja klorofyllipitoisuuksia esittavissad kuvissa (E = erinomainen, Hy = hyva, T =tyydyttava
ja Vv =valttava).

Vedestd mitatut ravinnepitoisuudet eiv@t tue sedimentin piilevdjadnteiden kehityksen perusteella
tehtyd johtopddtostd, jonka mukaan rehevyys olisi kasvanut etenkin 2000-luvulla (Lahdenniemi ym.
2022). Yksi mahdollinen selitt@ja on sisdinen kuormitus eli sedimenttiin jo hautautuneiden ravinteiden,
etenkin fosforin  palautuminen takaisin  kierfoon vesipatsaaseen planktonlevien kaytoon.
Palkdneveden pohjan I&heinen vesikerros muodostuukin usein talvisin vihdhappiseksi (Kuva 1.3),
mik& voi aiheuttaa sisdistd kuormitusta, kun fosfori muuttuu hapettomissa olosuhteissa liukoiseen
muotoon. Kevadlld jdiden IGhdettyd talvikerrostuneisuus purkautuu ja fulee tdyskierto, jolloin
pohjanidheisen kerroksen ravinteet pddsevat tuottavaan kerrokseen kasviplanktonin kayttédn.
Piilevien biomassahuippu onkin jérvissd nimenomaan kevat- ja syystdyskierron aikaan. Loppukesdisin
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Palké&neveden syvénteessd on parempi filanne kuin falvisin eikd happi ole mittausten mukaan
paassyt taysin loppumaan, joskin liuvenneen hapen pitoisuudet ovat gjoittain olleet hyvin alhaisia (<2
mg/l; Kuva 1.3). 10 -

Liuennnut happi ° @V ® kesd 10
¢ | Kalasaari , 38-40 m |
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Kuva 1.3. Liuenneen hapen pifoisuus Pdlké&neveden o ® es °
Jouttesseldn Kalasaaren havaintopisteen syvanteessd 24,° L _7_72"7)7_,_‘,.1-;7— L5
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kesdkerrostuneisuuskausien lopulla vuosien 1962 ja 2021 0o+o OdP® "5 © o Lo
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Happitalouteen littyv@n sisdisen kuormituksen aiheuttaman rehevoitymisen liséksi rehevyyttd
osoittavien piilevalajien runsastumiseen voivat vaikuttaa myds biologiset tekijat, IGhinnd muutokset
planktonyhteisdn ja kalojen muodostamassa ravintoverkossa ja sen toiminnassa, mik& osaltaan on
voinut muokata kasviplanktonlagjistoa, vaikka pintaveden ravinnetaso ei olekaan olennaisesti
muuttunut (Kuva 1.2). Palkdneveden eldinplanktonia ei tiett&vasti ole tutkittu ja kasviplanktoniakin
vain kaksi kertaa 1940- ja 1960-luvuilla. Kalastustiedustelun mukaan véahdaarvoisten kalalajien runsaus
ja pyydysten likaantuminen koetaan suurimmiksi haitoiksi Palkédnveden Jouttesseldlld, mutta
fiedustelun tulokset viittaavat kuitenkin pddosin fasapainoiseen, hyvdssa filassa olevaan kalastoon
(Westermark 2021). Paleolimnologisen futkimuksen ohessa selvitettin  piilevalajiston  lisdksi
Palké&neveden pohjaeldinyhteisdd, joka ilmensi syvannesedimentin olevan rehevad, ja Igjistollisen
monimuotoisuuden olevan alhainen, mik& on tyypillistd kuormittuneille syvénteille (Lahdenniemi ym.
2022). Kaikista  havainnoista  huolimatta  Pdlkédneveden  tilatavoite on  vesienhoidon
tfoimenpideohjelman mukaan katfsottu saavutetuksi (Kuva 2; www.eTPO .fi).

Kasviplanktonin maardd kuvaavaa klorofyllipitoisuutta on alettu seurata Palkdnevedelld vasta 1990-
luvun lopulta. Taso on pysynyt verraten alhaisena, karuille vesille ominaisena. Pitoisuudet osoittavat
padosin erinomaista tai hyvad ekologista tilaa ja vuosien valinen vaihtelu on ollut kohtalaista (Kuva
1.4) Ajoittain syanobakteerit eli sinilevat kuitenkin saattava runsastua. Pintaan noustessaan ja tuulen
mukana rannoille ajautuneena ne ovat aiheuttaneet siminndhden havaittavia kukintoja. Monet
sinilevalajit kykenevat hyddyntdmadn pohjanidheisen veden ja sedimentin ravinnevarastoja ja siten
kasvattamaan biomassaansa. Imiété havaitaan etenkin niukkaravinteisissa, kirkkaissa jérvissé, missd
valoa padsee tunkeutumaan syvdlle (Reinl ym. 2021). Sinilevat hydtyvat myods ilmastonmuutoksen
myo6td kohoavista ldmpotiloista (Kosten ym. 2012).
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Kuva 1.4. Klorofyllipitoisuudet pintavedessd Palk&neveden Jouttesseldn nelj@ssd havaintopisteessa talvi-
ja kesdkerrostuneisuuskausien lopulla vuosien 1998 ja 2021 vdlisend ajanjaksona. Pienten ja keskikokoisten
vahdhumuksisten jdrvien ekologisen tilan luokittelun raja-arvot ndkyvéat katkoviivoina ravinne- ja
klorofyllipitoisuuksia esittévissd kuvissa (E = erinomainen, Hy = hyvd, T = tyydyttava ja V = valitava).

Edelld esitellyistd osin heikkenevad tilaa osoittavista tekijdistd huolimatta Palk&nevettd voidaan yhé
luonnehtia karuksi jarveksi, jonka vesi on varitdntd ja kirkasta. Siksi nakdsyvyys onkin suuri: talvella
yleensé yli 4 m, kesdlld yli 2 m. Veteen liuenneiden suolojen m&aréd kuvaava sdhkénjohtavuus on
jarvivesien normaalilla tasolla. Kesdisin vedenvari on pysynyt 1960-luvulta ndihin pdiviin selvasti
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kirkasvetisen, vahdhumuksisen jérviveden tasolla (Kuva 1.5). Pohjoisesta Jouttesselkddn laskevan
Argjdrven reitin vaikutus liséd gjoittain pintaveden humusleimaa etenkin talving, jolloin valumat ovat
normadalia suurempia. Esimerkiksi vuosina 2008 ja 2013 mitattin selvasti kohonneita vedenvarin
lukemia etenkin Kalasaaren ja Suullisaaren havaintopisteissé, mutta kesdksi vesi jdlleen kirkastui
normaadlille tasolleen (Kuva 1.5).
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Kuva 1.5, Vedenvdr Pdlkdneveden Jouttesseldn neljdssd  havaintopisteessd  talvi-  ja
kesdkerrostuneisuuskausien lopulla vuosien 1998 ja 2021 vdalisend ajanjaksona. Harmaa katkoviiva osoittaa
vahdhumuksisten ja humusjarvien vdalisen raja-arvon.

Palk&neveden pH on ldhelld neutraalia, mutta kesGaikaan pH usein kohoaa lievasti emdksiseksi,
mihin yksi syy on ftyypillisesti kasvava levatuotanto. Vuosikymmenten mittaan on havaittavissa
kohoava suuntaus 1960-1990 -ukujen tasosta pH 7,0 vime vuosien tasoon pH 7,5 kesdlld ja myos
talviaikainen pH on kohoamassa (Kuva 1.6). NaGiltd osin vedenlaadun mittaustulokset fukevat
paleolimnologisessa tutkimuksessa kartoitettujen sedimentin piilevdjadnteiden kehityksen perusteella
tehtyd johtopd&dtelmdad, jonka mukaan Pdlké&neveden pH-taso on muuttunut emdksisempdadn
suuntaan (Lahdenniemi ym. 2022). Yksi syy t&hdn kehitykseen on 1980-luvun puolivdlin jalkeen alkanut
happaman laskeuman vdheneminen laajan kansainvdlisen yhteistydn my&td onnistuneen
ympdaristdnsuojelun ansiosta (Mannio & Vuorenmaa 2004).
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Kuva 1.6. Veden pH PdlkGdneveden Jouttesseldn nelj@ssd havaintopisteessd  falvi- ja
kesdkerrostuneisuuskausien lopulla vuosien 1998 ja 2021 valisend ajanjaksona. Harmaa katkoviiva osoittaa
vahdhumuksisten ja humusjarvien vdalisen raja-arvon.

Joutteseldn lahtialueilta haettin 4.9.2023 SUVI-hankkeen toimeksiannosta vesindytteitd, joiden
mukaan sekd fosforin ettd typen kokonaispitoisuudet olivat Pyhdnpohtianlahdessa, Hasialahdessa,
Tepunlahdessa ja Kankahuvenlahdessa samalla fasolla  kuin mitd  jarven pddaltaankin
havaintopisteissd on mitattu. Myos klorofyllipitoisuus oli samaa fasoa lukuun ottamatta Hasialahteaq,
missA pitoisuus oli 15 ug/l. Lahtialueiden vesi oli v&hdhumuksista ja pddaltaan tavoin vedenvdari oli
alhainen, 12-14 mg/I Pt.

1.3 Soveltuvuus virkistyskayttéon

Palkanevesi soveltuu virkistyskayttoodn eritt@in hyvin. Vesi on varitontd, vahahumuksista ja siten
kirkasta. Vedenlaadun heikent&d erinomaisesta tasosta ajoittaiset levakukinnat, etenkin sinilevien
runsas esiintfyminen, kuten nékyy esimerkiksi 20.8.2023 otetussa satelliittikuvassa (Kuva 1.7).

KVVY Yhdistys | www.kvvy fi



Sisalizs muokattua Copernicus Sentinel-3 dataz, Syke USGS/NASA Landsat Program Sisaltss muokattua Gopernicus Sentinel-2 d:

Kuva 1.7. Safellitin 20.8.2023 Pdalkdnevedestd oftamassa kuvassa ndkyy levGsamennusta etenkin
Tyrynseldlld ja Kelppidnselalld. Kuva sisdltdd muokattua Copernicus Senfinel-2 dataa, TARKKA+, Syke.

2. Jouttijarvi

2.1 Jarven yleistiedot

P&lk&neen keskustasta 15 km it&an sijaitseva Jouttijarvi (vesistdalueen numero: 35.715.1.008) Aitoossa
on pieni, pinta-alaltaan 1,14 km2 kokoinen latvajdrvi, johon laskee vain pienid ojia. Luusua on
koillisosassa, missd jarvestd lahtevat vedet virtaavat Pitkdnsillanojaa pitkin Sorvalampeen ja sieltd
edelleen kohti Pédlk&neveden Jouttesseldn Huhtalahtea. Jouttijdrved ei ole luodattu. Vesindytteet on
haettu jarven keskelld olevasta 5 m syvastd pisteestd, joten kyseessd on ilmeisen matala jérvi, sillé
limnologian perinteisiin kuuluu vedenlaadun seuranta jarvien syvimmdss@ pisteessd. Jouttijarven
valuma-alue (110 ha) on valtaosin metséd (65 %) ja vain vahd&isesséd madrin maatalouden kdytdssé
(6 %). Peltoalueet on keskittyneet alueen eteldosaan. Pdlkdneen kunnan alueella on foinenkin
Jouttijarvi. Se sijaitsee lounaisosassa ja sen lantinen allas jokautuu Pdlkéneen, H&dmeenlinnan ja
Valkeakosken kuntien alueille. Tassd raportissa kdsitellddn vain iltdisen Jouttijrven vedenlaatua ja
muita perusominaisuuksia. Vesindytteet on haettu keskeltd jarved (Kuva 9.1) kohdasta, jossa syvyys
on 5 metrid.
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B Jouttijarvi

Kuva 2.1. Vedenlaadun havaintopisteen sijainti Aitoon
Jouttij@rvessa. Kartta: SYKE, Hertta-fietokanta.

s = ==}
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2.2 Jouttijarven vedenlaatu : Jarvenp

Jouttijarvelle ei ole tehty virallista ekologisen tilan luokittelua. Ravinnepitoisuuksien perusteella jérvi
vaikuttaa olevan karu, kuten Pd&lk&nevesi, jonne sen vedet laskevat. Kasviplanktonin ma&arad
(klorofylli a -pitoisuus) Jouttijarvelld ei ole mitattu ja muidenkin  vedenlaatuparametrien
mittaustuloksia on hyvin vahan. Kesdaikaisia fuloksia on vain yksi, vuodelta 2000. Talvella mittauksia
on tehty nelj@dnd vuonna, viimeisimpd&nd maaliskuussa 2022, ja niiden tulosten perusteella esimerkiksi
ravinteiden, vedenvdarin tai kemiallisen hapenkulutuksen osalta vedenlaadussa ei ole havaittavissa
muutoksia (Kuva 2.2). Vedenvdarin muutaman mittaustuloksen perusteella Jouttij@rvi on tummempi
kuin Palkanevesi, pikemminkin humusjarvi kuin vhdhumuksinen (Kuva 2.2). JouttijGrven veden pH on
neutraali tai hieman hapan.
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Kuva 2.2. Kokonaisfosforin ja -typen pitoisuus sek& humuksisuutta iimenté&vat vedenvdari ja kemiallinen
hapenkulutus pintavedessd Jouttijrvessd talvi- ja kesdkerrostuneisuuskausien lopulla vuosien 1988 ja
2022 vdlisend ajanjaksona.

2.3 Soveltuvuus virkistyskayttoon

Jouttijarvi soveltuu hyvin virkistyskayttéon. Pohjois- ja etelGpddssd olevilla lahtialueilla on paikoin
runsaasti vesikasvillisuutta, miké& saattaa hankaloittaa jarvelld kulkemista ja uimista.
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3. Iso Arajarvi

3.1 Jarven yleistiedot

Iso Aragjarvi (vesistdalueen numero: 35.716.1.008) on nimestadn huolimatta varsin pieni, pinta-alaltaan
0,45 km? kokoinen jarvi Palkineveden Jouttesseldn pohjoispuolella. Kokonaisrantaviivan pituus on
jérven kokoon ndhden kohtalaisen pitk&: 5,9 km. Se johtuu varsin mutkittelevasta rantaviivasta, jonka
aiheuttaa jarven nelj@ pitk&d lahdenpoukamaa. Soukonlahti osoittaa luoteeseen, Hyyratinlahti kohfi
itad, Pitkdlahti kurottaa kaakkoon ja neljds nimedmdaton lahti on mutkallaan lounaaseen. Jarvessa ei
ole yhtaan saaria. Merkittévin jé@rveen laskeva uoma on ldnnessd Pikunoja, joka saa alkunsa Vaha
Argjarvestd. Jarven lansip&dssd on luusua, josta vedet virtaavat Arakosken kautta kohfi
Sappeenjarved jasieltd edelleen Palkdneveden Jouttesselk&dn. Iso Arajarved ei ole luodattu. Jarven
keskell& oleva vedenlaadun havaintopiste "Iso Arajérvi” on 6,5 m syvd, joten ilmeisesti kyseessd on
matala jarvi. Tastd pisteistd [16ytyy eniten fuloksia. Liséksi jarvelld on useita muitakin
ndytteenottopisteitd, etenkin eteldpuolella kohoavan Sappeenvuoren hiihtokeskuksen alapuolisessa
Pitk&lahdessa (Kuva 3.1). Hiihtokeskus aloitti toimintansa vuonna 1989. Osa laskettelurinteistd ulottuu
aivan jarven rantaan Pitk&lahdessa. Iso Argjdrvestd otetaan vettd rinteiden lumetusta varten.

Iso Arajarved ympdardiva valuma-alue on iso (pinta-ala 35,1 km?) suhteutettuna jarven kokoon, joka
on vain 1,9 % valuma-alueesta. [t&dn ja pohjoiseen levittdytyvat metsdalueet, joita on valtaosa, n.
80 % valuma-alueesta. Jarven rantaan asti ulottuvat IGnnessé Sappeen kyldn pellot. Peltoalaa on
kuitenkin vain parisen prosenttia. Kymmenesosa valuma-alueesta on soita, jotka on Idhes kaikki
ojitettu.

Iso Arajarvi 1 Jif B 1so Arajarvi
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Kuva 3.1. Vedenlaadun havaintopisteiden sijainti Iso Arajérvessd. Raportissa kaytettiin keskell&
jarved olevasta "Iso Arajarvi’-pisteestd ker&ttyd aineistoa. Kartta: SYKE, Hertta-tietokanta.

3.2 Jdarven vedenlaatu

Iso Argjarvelle ei ole tehty pintavesityypin mdadritelmad. Pienen kokonsa, humuspitoisen varinsé (2000-
luvulla padsadantoisesti yli 100 mg/I Pt) ja kemiallisen hapenkulutuksen (10-15 mg/l) perusteella sitd
voitaneen luonnehtia pieneksi humusjarveksi. Tman epdavirallisen mdadrittelyn perusteella kyseisen
jarvityypin  mukaiset vedenlaadun raja-arvot on piirretty kuvaan 3.2. On huomattava ettd
ekologisessa luokittelussa ympdristdviranomaiset kayttavat jérvien muitakin ominaisuuksia  kuin
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vedenlaatua, kaytadnndssé erditd biologisia tekijditd (kasviplankton, kalasto, pohjaeldimet ja
vesikasvit), joita Iso Arajérvelld ei tiettdvasti ole tutkittu.

Pitkalla aikavdlilléd kokonaisfosforin pitoisuudessa on havaittavissa laskeva suuntaus (Kuva 3.2). Jos Iso
Arajarvi luokiteltaisiin pieneksi humusjarveksi, fosforipitoisuudella mitattuna sen ekologinen ftila olisi
kehittynyt tyydyttavad tilaa iimentavastd tasosta hyvad tilaa osoittavaan tasoon. Kokonaistypen
pifoisuudessa ei ole tapahtunut muutoksia ajan suhteen ja ne osoittavat puolestaan hyvéada ftilaa.
LevGmdadréd kuvastavan klorofylli a -pigmentin pitoisuudessa on ollut huomattavaa vuosien valistd
vaihtelua, mik& on tdllaiselle biologiselle ominaisuudelle sindnsé hyvin tyypillistd. Klorofyllipitoisuudet
ovat enimmdkseen ovat tyydyttavan-valttavan vedenlaadun tasolla. Tdman epdavirallisen arvioinnin
perusteella Iso Arajarven ekologinen tila voisi olla siis talla tavoin arvoituna hyva. Iso Arajarvi on lievasti
rehevan - rehevan tasolla ja jos siihen ei kohdistu nykyistd enempdad kuormitusta, rehevyystaso fuskin
kasvaa, paatelleen mm. alenevista kokonaisfosforin pitoisuuksista.
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Kuva 3.2. Kokonaisfosforin ja -typen sekd levémdadr&ad ilmentévan klorofylli a -pigmentin pitoisuudet,
sa@hkdnjohtavuus, vedenvari ja kemiallinen hapenkulutus pintavedessa keskelld Iso Arajdrved
sijaitsevassa havaintopisteessd talvi- ja kesdkerrostuneisuuskausien lopulla vuosien 1983 ja 2023 vdlisend
ajanjaksona. Pienten humusjarvien ekologisen tilan luokittelun raja-arvot nakyvat katkoviivoina ravinne-
ja klorofyllipitoisuuksia esittdvissé kuvissa (E = erinomainen, Hy = hyva@, T = tyydyttéava, V = valttava, Hu =
huono). Vedenvarid osoittavassa diagrammissa on liséksi raja-arvot, joilla jarvi luokitellaan
humuspitoisuuden suhteen.

Iso Arajarven veden pH on ollut 5,8-6,5 eli humusjdarville tyypillisesti hieman hapan. Talvisin on gjoittain
mitattu yh& tummenevaa vedenvd@rid ja kasvavaa kemiallista hapenkulutusta, mikd viittaa
voimistuneeseen humuskuormitukseen ympdrdiviltd metsd- ja suoalueilta. Sitd edistGvat mm.
ojitukset, metsnhakkuut sekd ilmastonmuutoksen my&td kasvava sadanta. Ndkdsyvyys onkin
heikentynyt hieman vuosien saatossa samalla kun myds vedenvdari on hieman kasvanut ja monesti
2000-luvun arvot kuvastavat jo runsashumuksisen jarven tasoa (Kuva 3.2). Suurin syy tdlle kehitykselle

KVVY Yhdistys | www.kvvy fi



14

saaftaa olla ojitetuilta suo- ja metsdalueilta huuhtoutuva humuskuormitus eli eloperdisen hiilen ja
kiintoaineen huuhtoutuminen. Se on tall& hetkelld yksi merkitt&vimmistd vesistdjen filaa heikentava
tekij@ etenkin turvemailla. Mahdolliset metsénhakkuut osaltaan voimistavat kuormitusta mm.
kiintoaineen ja ravinteiden osalta, etenkin jos ne toteutetaan avohakkuina (Finér ym. 2021).

Sappeen hiihtokeskuksen alapuolisen PitkGlahden tilaa on selvitetty nelj@nd vuonna lahden
pohjukasta kohti ulappaa viidessd pisteessd (A-E, ks. kartta kuvassa 3.1), joiden vdlinen etdisyys on
100 meftrid. Lahden perukassa (piste A) on kesdaikaan mitattu 2-6 kertaa korkeampi pintaveden
sameus verraftuna lukemiin muissa pisteissd ulompana lahdella ja ulapalla reilu 300 metrin paassé
pisteestd E (Kuva 3.3). Vain sadan metrin matkalla, pisteeseen B tullessa on havaittavissa huomattava
muutos sameudessa, joka ei endd muutu muissa lahtialueen pisteissa eikd ulapalla "lso Argjarvi” -
pisteessa reilu 300 metrin padssd uloimmasta lahfipisteestd E. Kokonaisfosforin pitoisuuksissa ei ole
havaittu vastaavaa trendi@ (Kuva 3.2). Ruskehtavaa, iimeisesti kiintoaineksesta johtuvaa rusehtavaa
samennusta ndkyy myds esimerkiksi elokuussa 2023 satelliitista otetussa kuvassa (Kuva 3.3).
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Kuva 3.2. Veden sameus (vasemmalla) ja kokonaisfosforin pitoisuudet (oikealla) Iso Arajarven Pitkdlahdella
sen pohjukasta (A) kohti ulappaa sijaitsevissa neljdssd lahtipisteessd (B-E) ja keskelld jarved sijaitsevassa
ulappapisteessd (kuvan 3.1 kartassa "Iso Arajarvi”’) kevadlld 1994 sekd loppukesalld 1994, 1996 ja 2003.

Kuva 3.3. Safellitin 20.8.2023 Iso
Argjdrvestd  (oikealla) ja sen
alapuolisesta  Sappeenjarvestd
oftamassa kuvassa nakyy
ruskehtavaa samennusta
PitkGlahden perukassa. Kuva
sis@ltéd muokattua Copernicus
Senfinel-2 dataa, TARKKA+, Syke.

3.3 Soveltuvuus virkistyskayttdon

Rehevdhkostd tasostaan huolimatta Iso Arajérvi soveltuu hyvin virkistyskayttédn. Vaikka jarvelld on
mitattu gjoittain kohonneita levamadrad osoittavia klorofylli a —pitoisuuksia, voimakkaita
levakukintoja ei ole tiettavdasti raportoitu.
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4. Sappeenjarvi

4.1 Jarven yleistiedot

Sappeenjdrvi (vesistdalueen numero: 35.716.1.001) on pieni, pinta-alaltaan 0,42 km? kokoinen jérvi
Palké&neveden Jouttesseldn pohjoispuolella. Rantaviivan pituus on 5,05 km. Sappenjarved ei ole
luodattu. Lansiosassa Taivallahden suulla oleva vedenlaadun havaintopiste on 3,8 m syvd, joten
iimeisesti kyseessé& on matala jarvi, silld yleensd vedenlaatua seurataan jarven syvimmdassd kohdassa.
Sappeenjarven itdrannalla on lisaksi kaksi ojavesien havaintopistettd (Kuva 4.1), mutta niistd on
haettu vesindytteitd vain kerran (11.7.1986). Tassd raportissa esitetddn siis ulappa-alueelta haettujen
naytteiden tuloksia.

Sappeenjdrvessd on vain yksi saari. Valuma-alue on suhteessa jarven pinta-alaan suuri 27,3 km? eli
jarvion vain vajaa 1 % valuma-alueestaan. Maankayttéé vallitsevat metsét, joita on ldhes 85 % pinta-
alasta. Vain 7 % koko isosta valuma-alueesta on peltoja, mutta Sappeenjarvi on Sappeen kylédn
peltojen ympdardimd. Vajaa 70 % jarveen tulevasta fosforikuormasta on arvioitu olevan perdisin
peltoalueilta. Kymmenesosa valuma-alueesta on soita, jotka ovat |Ghes kaikki ojiteftuja.
Merkittavimmat Sappeenjdrveen vettd fuovat ojat sijaitsevat pohjoisosassa: Ison Arajdrven laskuoja
ja Urkonjarvestd laskeva Honkaoja. Sappeenjdrven etelGpddssa sijaitsevasta luusuasta vesi virtaa
puolen kilometrin pituista Sappeenjdrvenojaa pitkin Palké&neveden Jouttesseldn Huikonlahteen.

M Sappeenjéarvi Pihlajamaki

Ranta-Hartikkal: M Sappeenjarvi

Kuva 4.1. Vedenlaadun
havaintopisteiden sijainfi
Sappeenjdrvessd.

Raportfissa  on  kdytetty
Taivallohdessa sijaitsevassa
"Sappeenjdrvi'-pisteestd

kerattyd aineistoa. Kartta:
SYKE, Hertta-tietokanta. L B

M Sappeenjarvi Heikkila

4.2 Sappeenjarven vedenlaatu

Sappeenjdrvelle ei ole madritelty virallista pintavesityyppid. Tumma vedenvdri (90-140 mg/I Pt) viittaa
suureen humuspitoisuuteen ja koska Sappeenjdrvi on pienikokoinen, sit& voitaneen luonnehtia
pieneksi humusjarveksi kuten sen yldpuolinen Iso Arajérvikin (ks. kohta 5). Kasvukaudella mitattujen
pinfaveden ravinnepitoisuuksien perusteella Sappeenjdrved voidaan pitdd ekologiselta filaltaan
tyydyttavand, kun kriteereind kaytetédn pienille humusjarville médariteltyja raja-arvoja. Myds levien
maaréad iimentava klorofylli a -pigmentin pitoisuus viittaa tyydyttavadn tilaan. Nakdsyvyys on vain
metrin luokkaa (Kuva 4.2). Sappeenjdrvi on selvasti rehevémpi ja tummavetisempi kuin ylGpuolinen
Iso Arqgjarvi. Talven ja kesdn lopulla Sappeenjdrven pohjanldheinen vesi on vah&happista tai
hapetonta, mikd on voimakkaasti kerrostuville humusjarville tyypillistéd ja siis luontainen ilmid.
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Kuva 4.2. Kokonaisfosforin ja -typen pitoisuus sek& vedenvdéri pintavedessé Sappeenjdrven Taivallahdessa
sijaitsevassa havaintopisteessd talvi- ja kesdkerrostuneisuuskausien lopulla vuosien 1983 ja 2023 vdlisend
ajanjaksona. Pienten humusjdrvien ekologisen tilan luokittelun raja-arvot ndkyvat katkoviivoina ravinne-
ja klorofyllipitoisuuksia esittévissé kuvissa (E = erinomainen, Hy = hyvd, T = tyydyttéava ja V = valttava).
Vedenvdarid osoittavassa diagrammissa on liséksi raja-arvot, joilla jarvi luokitellaan humuspitoisuuden
suhteen.

4.3 Soveltuvuus virkistyskdyttdon

Rehevdhkostd luonteestaan huolimatta Sappeenjdrvi soveltuu hyvin virkistyskayttodn.

5. Pintele

5.1 Jarven yleistiedot

Pintele (vesistbalueen numero: 35.771.1.001) on pienehkd, pinta-alaltaan 3,06 km?2 kokoinen,
kirkasvetinen jarvi Palkdneen keskustasta etelddn. Keskisyvyys on 3,9 m ja suurin syvyys 14 m eli se on
varsin matala jarvi. Kokonaisrantaviivan pituus on 12,8 km. Jarvess@ on vain yksi 0,5 ha kokoinen saari.
Pinteleen valuma-alue on suuri, 1703,5 km? ja suhteessa siihen jé@rven pinta-ala on vain 0,2 %. Valtaosa
valuma-alueesta on metsdd (n. 70 %) ja maatalouden kdytdssé on vain n. 9 % maa-alasta, joskin
jarven I&hialue on suurelta osin pelfomaata. Rannoilla on runsaasti loma-asutusta. Pintele kuuluu
lImoilansel&n vesistdon ja siihen virtaa vettd erittdin suurelta alueelta, johon lukeutuu koko Hauhon
alue (35.77), Kukkian reitin valuma-alue (35.78) ja Ormajoen valuma-alue (35.79). Tastd syystd
Pinteleessd veden vaihtuvuus on suuri ja sité voisikin kutsua ns. IGpivirtausj@rveksi. Vesindytteiden
tuloksia 16ytyy eniten jérven ulapalta "Pintele V3c” —nimisestd pisteestd. Siité eteld@n noin kilometrin
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paassé sijaitsee "Pintele V3b", josta qjoittain kerdtyilld havainnoilla on tassé raportissa hieman
tdydennetty pohjoisesmman pisteen aineistoaq.

Pinteleen luusua on ja@rven pohjoispddssd, missé vedet virfaavat Mallasveteen ja sielté edelleen kohti
Kokemd&enjokea. Aikanaan Mallasvedelld tehdyn vedenpinnan laskun vuoksi Pintele on
tfodenndkdisesti kuroutunut omaksi jarvialtaakseen kun se aiemmin oli ilmeisesti pikemminkin
Mallasveden lahtialue.

10
Pintele-Ruotsilanse oja id:10024
M Myllyoja litasmaki id:9566

M Pintele V3c id:9565
Ansajérvi id:47308

M Pintele V3b id:9564

M Kyllénjoki alav id:9563
B kylisnjoki 2 id:9561

M Kyllsnjoki 1 id:9560

Kyllonjoki ylav id:9559

- MKissalampi ylav id:9558 Lahde:
— * M Kissalampi Heikkil lait id:53497

Kuva 5.1. Vedenlaadun havaintopisteet Pinteleessd. Lausunnon pohjana on kaytetty pisteistd
"Pintele V3c" ja "Pintele V3b" kerattyd aineistoa (karttaan on merkitty myos ndytepisteiden id-
numerot). Kartta: Hertta-tietokanta

5.2 Pinteleen vedenlaatu

Pintele kuuluu pienten ja keskikokoisten vahdhumuksisten jarvien tyyppiin. Se on lievasti reheva ja
vesienhoidon kolmannelle suunnittelukaudelle (2022-2027) Pinteleen ekologinen ftila on md&dritelty
hyvaksi, mité kokonaisravinteiden ja levémdadrad imentavan klorofylli a —pitoisuudet osoittavat (Kuva
5.2). Jarviss@ yleensd levien kasvua ragjoittavan ravinteen, fosforin pitoisuus on ollut 2000-uvulla
hieman laskusuunnassa. Typen ja levémadrad osoittavan klorofylli a -pigmentin pitoisuuden suhteen
ei ole havaittavissa muutoksia. Vesi on pddosin kirkasta eikd vedenvdari osoita merkkejd
tummumisesta (Kuva 5.2). Nakosyvyys vaihtelee kesalld vajaan kahden ja kolmen metrin valilla.
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Kuva 14.2. Pintaveden (1 m) kokonaisfosforin ja -typen sek& levamadrad ilmentavan klorofylli a -pigmentin
pitoisuuksien sekd nakdsyvyyden keskiarvo  (tkeskiarvon  keskivirheet) Pinteleen kahdessa
havaintopisteessd talvi- ja kesdkerrostuneisuuskausien lopulla vuosien 1964 ja 2023 vdlisend ajanjaksona.
Pienten ja keskikokoisten vdhdhumuksisten jarvien ekologisen filan luokittelun raja-arvot ndkyvat
katkoviivoina ravinne- ja klorofyllipitoisuuksia esittdvissd kuvissa (E = erinomainen, Hy = hyva, T =
tyydyttéva).

5.3 Soveltuvuus virkistyskayttddn

Kirkasvetinen Pintele soveltuu erinomaisesti virkistyskayttdodn.

6. Roine, Tossanselka

6.1 Jarven yleistiedot

Roine voidaan jakaa kahteen osaan, joista eteldinen on nimelt&ddn Tossanselkd (vesistdalueen
numero: 35.712). Pohjoisosalla ei ole erillistd nimed. Tossanselén pinta-ala on 14,2 km2. Lounaispddstd
jarven vesi laskee Mallasveteen etel@ssé@ ja edelleen Vanajaveden-Pyhdjdrven reitille. Tossanseldn
keskisyvyys on 4,2 m ja suurin syvyys 22,8 m. Noin puolet pinta-alasta on 5 m syvad tai sité
matalampaa. Rantaviivan kokonaispituus on 68,4 km. Jarvialueella on 136 saarta, joista valtaosa 100
m2 — 1 ha kokoisia ja 14 yli hehtaarin mutta kuitenkin alle nelidkilometrin kokoisia. Saarien rantaviivan
yhteispituus on 29 km.
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Roineen valuma-alue on lagja, n. 2370 km2. Lahivaluma-alueella on runsaasti peltoa ja rannoilla on
paljon loma-asutusta. Hieman vajaa 70 % Roineen koko valuma-alueesta on metsdd. Soita on vain
7.5 % ja l&hes ne kaikki on ojitettuja.

Tossanseldlld on useita vedenlaadun havaintopaikkoja, mutta suurimmasta osasta niitd on haettu
vain 1-4 kertaa vesindytteitd, kuten kahdeksasta ranta-alueen ndytepisteestd Laurilan edustalla
(Kuva 6.1). Keskella Tossanselk&d 22,2 m syvastéd paikasta on eniten vedenlaatutuloksia, mutta niitékin
kuitenkin sangen vahdan: 8 keséaikaista ja 3 talviaikaista tulosta vuosien 2009 ja 2021 valilta.

W Roine Uittinsalmi eteld

M Roine Tossanselka PO6
Roine Tossanselka PO7

M Mallasv Tossanse Ouniank
Roine Tossanselka PO5

1 . . i Roine Tossanselkid PO4
B Roine Tossanselka P08 M Roine Tossansel. Hallila

.Roine Tossanselka PO3
Roine Tossanselka PO2
M Roine Tossanselki PO1

.Rnine Tossanselka 5 L
M Roine Tossanselki ET1

- M Roine Tossanselki ET2
Roine Tossanselka ET3

[
0 0.5 1km

Kuva 6.1. Vedenlaadun havaintopisteet Roineen Tossanseldlld. Lausunnon pohjana on kaytetty
keskelld jarviallasta sijaitsevasta "Roineen Tossanselkd” -pisteestd kerattyd aineistoa. Kartta:
Hertta-tietokanta

6.2 Roineen Tossanseldn vedenlaatu

Roine kuuluu pienten ja keskikokoisten véhdhumuksisten jarvien tyyppiin. Sen vedenlaatu vaihtelee
karun ja lievasti rehevan vdlilld. Vesienhoidon kolmannelle suunnittelukaudelle (2022-2027) Roineen
ekologinen ftila on mdadritelty hyvdaksi. Tossanseldlld kokonaistypen pitoisuudet ilmentavat karua,
erinomaista vedenlaatua, mutta kokonaisfosforin pitoisuudet ovat tyydyttéavalld tasolla (Kuva 6.2).
Kasviplanktonin madrad kuvastavan klorofylli a -pigmentin pitoisuudet kuvastavat hyvdd ekologista
filaa. Tossanseldn ndkodsyvyys on kesdisin ollut 2-3 m, mik& osaltaan kuvastaa veden kirkkautta. Ajan
suhteen vedenlaadussa ei ole havaittavissa muutoksia.
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Kuva 6.2. Pintaveden (1 m) kokonaisfosforin ja -typen seké levamadrad ilmentdavan klorofylli a -pigmentin
pitoisuuksien sekd ndkdsyvyyden keskiarvo (tkeskiarvon keskivirheet) Roineen Tossanseldlld talvi- ja
kesakerrostuneisuuskausien lopulla vuosien 2009 ja 2021 vdélisend ajanjaoksona. Pienten ja keskikokoisten
vahdhumuksisten jarvien ekologisen tilan luokittelun raja-arvot ndkyvdt katkoviivoina ravinne- ja
klorofyllipitoisuuksia esittdvissd kuvissa (E = erinomainen, Hy = hyvd, T = tyydyttava).

6.3 Soveltuvuus virkistyskayttddon

Kirkasvetinen Pintele soveltuu erinomaisesti virkistyskayttoon.

7. Pitk@jérvi
7.1 Jarven yleistiedot

Palkd&neveden etelGpuolella sijaitseva Pitkdjarvi (vesistoalueen numero: 35.773.1.008) on nimensd
mukaisesti  pitkd ja kapea. Keskisyvyydeksi on arvioitu noin 1,5 m ja suurin syvyys on
maallikkomittausten mukaan 5-7 m. Jarven pinta-ala 0,76 km?2 eli se on varsin pieni. Rantaviivan pituus
on 8,7 km ja saaria on kaksi. Ranta-alueilla on kohtalaisesti loma-asutusta. Valuma-alueen pinta-ala
on 10,3 km?, joten ja@rven pinta-ala onsitd ympdroivédn valuma-alueeseen suhteutettuna melko pieni
(7 %). Pitk@jérven valuma-alue on metsdinen, maatalousalueita on vain kymmenes pinta-alasta.
Jarven koillisosaan laskeva Lemperinoja kerdd valumavesid suurelta osin peltoalueilia.
Kalaldhteenoja laskee jarven pohjoispddhdn. Sen valuma-alueella on sijainnut yhdyskuntajatteen ja
kangaspainovdrijatteen  kaatopaikka vuosina 1961-1995. Kalaldhteenojan vedet valuvat
Sammallahteen, joka on pieni erillinen allas ja jonka vedenlaatua on eniten seurattu.

Sammallahdessa on kaksi 350 metrin pddssd toisistaan sijaitsevaa noin 2 m syvéad vedenlaadun
havainnoinfipistettd, joista on vaihtelevasti haettu vesindytteitd: monena vuonna vain
jommastakummasta, joskus molemmista. Pitk&jarvi 1 —nimisen paikan néytteenotosta ja ndytteiden
analysoinnista vastaa eri laitos kuin ja Pitk&jérvi 2 —-paikan seurannasta. Koska ndma pisteet sijaitsevat
niin IGhekkain eikd niiden vdalillé ole havaittavissa vedenlaadun eroja, tassd raportissa kasiteltavad
tarkastelua varten niiden aineistot yhdistettiin, jotta saadaan mahdollisimman kattavat aikasarjat.
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Pitkdjarven etel@pddssd sijaitsevasta luusuasta vedet valuvat Myllyojaa ja Vuolijokea pitkin
Vuolijarveen ja sieltd Konaanjarven kautta I[so-Roineeseen, mistd vedet virtaavat kohti
Kokemd&enjokea.

Kalalahteenoja [
W Lemperinoia

. . Pitkajarvi 1

W pivaiarvi2

Romuniahde [

Kuva 13.1. Vedenlaadun
havaintopisteet Pitk&jarvelld.
Lausunnon  pohjana  on
kaytetty pisteist& "Pitk&jdrvi

1" ja "Pitk&jarvi 2" kerattyd - usus [l
qineistoa. Kartta: Hertta- o 0.5 Tkm
tietokanta

7.2 Pitkgjarven vedenlaatu

Pitk&jarvi on perustyypilt@dn matala humusjarvi. Vesienhoidon kolmannelle suunnittelukaudelle
(2022-2027) jarven ekologinen fila on madritelty hyvdksi. Ravinnepitoisuuksien perusteella Pitkgjarved
voidaan luonnehtia lievasti rehevdaksi. Typpipitoisuudet ovat ajan myotd vain lievasti kohonneet,
mutta fosforipitoisuudet ovat kasvaneet selvemmin, etenkin kesalld (Kuva 7.2), mika viittaa lievadn
sisdiseen kuormitukseen. Toisinaan on havaittu jopa tyydyttGvéd vedenlaatua iimentavid
fosforipitoisuuksia.

Pitkdjarven happifilanne heikkenee toisinaan talvikerrostuneisuuden lopulla Sammallahden
pohjanldheisessd 2 m syvyydessd. Huolimatta siitd ettd vesi saattaa olla hapetonta, kokonaisfosforin
pifoisuus ei ole ollut merkittdvasti suurempi kuin pintavedessd eli Pitkgjarvessa ei nGyttdisi talté osin
havaittavissa sisdisté ravinnekuormitusta.

Kasviplanktonin maardd kuvaavaa klorofyli a -pigmentin pitoisuutta on alettu seurata vasta
vuodesta 2016. Toisin kuin ravinteiden osalta, klorofyllin perusteella jarven fila on kuitenkin hyva, jopa
erinomainen kun raja-arvoina kaytetddn matdalille humusjdarville asetettuja kriteereitd. Yksittdinen
korkea arvo, 55 ug/l, tosin mitattiin elokuun lopulla 2021 ja nosti vuosikeskiarvon korkeaksi (30,4 ug/l;
Kuva 7.2), vaikka vuoden toisessa mittauksessa kaksi kuukautta mydhemmin levamadréd oli hyvin
alhainen (5,8 ug/l). Elokuun 2023 klorofyllitulos on toisesta adripadstd: ravinnetasoon nGhden mitattiin
erittdin alhainen pitoisuus, ainoastaan 0,5 pg/l. Lokakuun 2023 lopullakin pitoisuus oli vain 4 ug/l.
Vuosikeskiarvo oli siten ainoastaan 2,2 ug/l (Kuva 7.2). Pitkgjarven ravinnetaso huomioiden nd&in
vahaistd levamdadrdd voinee selitt@d esimerkiksi biologisten vuorovaikutusten kautta: matalassa
Pitk&jarvessd on paikoin runsaasti vesikasvillisuutta, joka — etenkin uposlehtiset vesikasvit — vaikuttaa
merkittavasti planktisten levien kasvuun monenlaisten mekanismien kautta. Ne mm. ottavat vedestd
ravinteita, jotka ovat siten poissa kasviplanktonin kdytdstd, sekd tarjoavat kalojen saalistukselta
piilopaikan vesikirpuille, jotka kayttavat levid ravinnokseen (Jeppesen ym. 1998).
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Pitkdjarven vesi on hieman fummunut gjan myotd ja myds kemiallisessa hapenkulutuksessa on
havaittavissa kohoava suuntaus (Kuva 7.3) eli jarven ns. humusleima on vahvistunut. Tummumisen
yksi merkittGvimmista syistd on turvemailta huuhtoutuva eloperdinen eli orgaaninen hiili seké rauta,
jonka pitoisuus on myds kasvanut Pitkdjarvessd (Kuva 7.3). Tatd tummumisen voimistumista eli
humuksisuuden lisadntymistd edistGvat mm. metsdojitukset ja -hakkuut. Pitk&jarven valuma-aluetta
ojitettu ja turvemaidenkin osuus on vdhdinen
lImastonmuutoksen kasvattama sadanta kuitenkin lisG& humuksen ja ravinteiden huuhtoutumista
valuma-alueelta. Tummuminen osaltaan selittdd Pitkdjarven ndkdsyvyyden heikkenemisen (Kuva
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Kuva 7.2. Kokonaistypen ja -fosforin sek&

planktonlevien madaréd ilmentavan klorofylli a -
pifoisuuden vuosikeskiarvo (tkeskiarvon keskivirhe)
Pitkdjarvessd 1 m syvyydess@ vuodesta 1977
vuoteen 2023 talvi- ja kesdkerrostuneisuuskausien
lopulla. Matalien humusjdrvien ekologisen tilan
luokittelun  raja-arvot  ndkyvat  katkoviivoina
ravinnepifoisuutta  esitt@vissé  kuvissa  (E
erinomainen, Hy = hyvd, T = tyydyttavd ja V =
valttava).
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Kuva 7.3. Vedenvdrin, kemiallisen
hapenkulutuksen ja raudan pitoisuuden
vuosikeskiarvo (tkeskiarvon keskivirhe)

Pitkgjarvessd 1 m syvyydessd vuodesta 1977
vuoteen 2023 talvi- ja kesdkerrostuneisuuskausien
lopulla.  Humusjdrvien luokittelussa  kaytetyt
vedenvdarin raja-arvot nékyvat katkoviivoina.
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Kuva 7.4. N&koésyvyyden vuosikeskiarvo (tkeskiarvon o
keskivirhe) Pitk&jarvessd 1 m syvyydessd vuodesta 1977 "
vuoteen 2023 talvi- ja kesdkerrostuneisuuskausien 51

lopulla.

7.3 Soveltuvuus virkistyskayttdodon

Pitk&jarvi soveltuu hyvin virkistysk&yttéon, joskin paikoin voimakas vesikasvillisuuden runsastuminen on
aiheuttanut haittaa. Jarved on tdman vuoksi hoidettu niittdmalld. J&rvessd on havaittu runsaasti mm.
vesiruttoa (Elodea canadensis), joka voi rehevissd jarvissd kasvattaa aqjoittain suuria massoja.
Vesiruton vahent@dminen niittdmalld on vaikeaa, koska se pystyy lisGdntymdadn pienistakin
versonpdatkista.

8. Kukkia

8.1 Jarven yleistiedot

Hauhon reitin vesistdalueelle tyypillisesti Kukkia (vesistbalueen numero: 35.781.1.002) on kirkasvetinen
ja luonteeltaan karu, keskikokoinen jarvi. Kukkian pinta-ala on 43,9 km?2, keskisyvyys 5,23 m ja suurin
syvyys 35,62 m. Ranfaviiva on hyvin mutkitteleva lukuisine lahtineen, salmineen, niemineen ja
saarineen. Kokonaisrantaviivan pituus on 286 km. Saaria on per&ti 527 kpl ja niistd suurin osa (348 kpl)
on pienid (0,01-1 ha). Suurin osa vedestd tulee jarveen kaakosta Kuohijarveltd ja koillisesta
Ammatsanjarven-Myllyojan  valuma-alueelta. Kukkiasta vedet virtaavat Kukkianvirtaa  pitkin
Vihajarveen ja sen kautta Isoon Roineveteen. Valuma-alueen pinta-ala on 857 km?2 ja siitd valtaosa
(70 %) on mets&d ja seuraavaksi eniten on maatalousalueita (n. 35 %). Vajaa 10 % valuma-alueesta
on suoalueita, jotka on |Ghes 80-prosenttisesti ojitettu.

Kukkia on valtakunnallisesti arvokas vesiluontokohde, jonka vesikasvillisuudesta 16ytyy harvinaisia
lajeja kuten sanikkaisiin kuuluva ormio (Pilularia globulifera) ja ratamokasveihin kuuluva raani
(Littorella uniflora). Jarvi onkin yksi Natura 2000 -ohjelman suojelualueista.

Kukkiassa on lukuisia vedenlaadun havaintopisteitd. Tassa raportissa on kdytetty aineistoq, joka on
saatu kahdeksasta paikasta. Ne on ympdardity punaisella viivalla kuvassa 6.1."Kukkia 4" ja "Kukkia 5"
sijaitsevat Uritunseldlld vain vajaan 500 m etdisyydelld toisistaan eikd niiden vdlilld ole vedenlaadun
osalta suurta eroq, joten ndiden kahden pisteen tulokset yhdistettiin. Rihanlahdella vesindytteitd on
otettu vaihtelevasti joko pisteestd 2 tai 3. Koska ndiden paikkojen valinen etdisyys on vain noin 100 m
eikd& niidenk&dn vedenlaadussa ole merkittGvad eroa, myods niistd kertynyt aineisto on yhdistetty
yhtendiseksi aikasarjaksi.
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Kuva 8.1. Vedenlaadun havaintopisteet Kukkiassa. Lausunnon pohjana on kaytetty lanfisessa
jérvialtaassa olevista "Kukkia 100", "Kukkia 4" ja "Kukkia 5" -pisteistd keratty& aineistoa. Lisaksi
tassa raportissa tarkastellaan myos Uritunseldn, Rihanlahden ja Lehtisaarenseldn ja Kukkian
pohjososassa Rautajdrven alapuolisen Laylidn altaan vedenlaatua. Kartta: SYKE, Hertta-
tietokanta

8.2 Kukkian vedenlaatu

Kukkia on tyypiltddn suuri viihdhumuksinen jarvi. Ravinnepitoisuuksien ja levamadrien perusteella se
on erinomaisen ja hyvan filan rajalla eikd vedenlaadussa ndiltd osin ole tapahtunut merkittavia
muutoksia 1960-uvulta 2020-uvulle. Vesienhoidon kolmannelle suunnittelukaudelle (2022-2027)
jérven ekologinen fila on mdadritelty hyvdaksi. Laajamittaisia levakukintoja ei tiettGvasti ole havaittu.
Erilisend altaana pohjoisosassa  sijaitsevan Haltianseldin  vedenlaatu on mittausten mukaan
samanlainen kuin Kukkian muilla selkdalueilla. Veden ndkdsyvyys on vaihdellut kesalld 2 ja 4 metrin
valilld. Lahes puolet Kukkian pinta-alasta on 2 m tai sitd matalampia alueita, joten olosuhteet
uposlehtisen kasvillisuuden menestymistd ajatellen ovat erinomaiset, ottaen huomioon jérviveden
kirkkauden, joten kasveille riittdd hyvin valoa. Talvella ndkdsyvyys on ollut jopa yli 6 m mutta on
heikentynyt 2000-luvun mittaan.

Kukkian ravinnepitoisuuksissa ei ole pitkdlld aikavdlilléd tapahtunut olennaisia muutoksia, joskin
selk@alueilla kesdaikaisessa fosforipitoisuudessa on havaittavissa hienoinen kasvava suuntaus (Kuva
8.2). 1980-1990 —luvuilla 60 % kokonaisfosforipitoisuuden mittauksista oli alle 10 ug/l ja osoitti siten
erinomaista ekologista tilaa, mutta 2000-luvulla té&llaisia lukemia osoitti vain 38 % mittauksista. On
kuitenkin huomattava eftd ympdristdviranomaiset tekevat ekologisen filan luokittelun useiden
kemiallisten ja biologisten ominaisuuksien perusteella eli pelkdstddan klorofyllipitoisuus ei vield osoita
mihin tilaluokkaan jérvi kuuluu. Itdisen Lehtisaarenseldn ravinnetaso on Iantisen seldn kanssa samalla
tasolla (Kuva 8.2). Vesienhoidon toimenpideojelman mukaan Kukkian ekologisen filan on arvioitu
olevan uhattuna, mikdli ei tehdd mitéan vesiensuojelullisia toimenpiteitd (Kuva 2; www.eTPO fi).
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Kuva 8.2. Kokonaisfosforin ja -typen pitoisuuksien vuosikeskiarvot (tkeskiarvon keskivirheet) Kukkien
|&ntisessd jarvialtaassa sijaitsevissa havaintopisteissé  "Kukkia 100", "Kukkia 4" ja "Kukkia 5" sek&
Rihanlahdella ja Laylidn altaassa talvi- ja kesdkerrostuneisuuskausien lopulla 1 metrin syvyydessa. Suurten
vahdhumuksisten jarvien ekologisen tilan luokittelun raja-arvot ndkyvét katkoviivoina ravinne- ja
klorofyllipitoisuuksia esittavissd kuvissa (E = erinomainen, Hy = hyvd).

Kukkian pohjoispuolella Rautajarven alapuolisessa Laylidissd, jonka katsotaan olevan osa Kukkiaa,
ravinnepitoisuudet ovat selvdsti korkeammat kuin Kukkian pddaltaan pisteissd (Kuva 8.3). Laylidssa
kokonaisfosforin taso on pysynyt samana mutta kokonaistypen pitoisuudet ovat olleet hienoisessa
laskusuunnassa.
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Kuva 8.3. Kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet Kukkien Laylidssé talvi- ja kesdkerrostuneisuuskausien
lopulla 1 metrin syvyydessd. Suurten vahdhumuksisten jarvien ekologisen filan luokittelun raja-arvot
nakyvat katkoviivoina ravinne- ja klorofyllipitoisuuksia esittdviss@ kuvissa (E = erinomainen, Hy = hyvd).
Huomaa eri pitoisuusasteikko Kuvaan 6.2 verrattuna.
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Kukkian selkaalueilla lantisen altaan "Kukkia 100" —pisteessd ja itdisen altaan Lehtisaarenseldlla
kasviplanktonin madar& on klorofylli a —pitoisuudella mitattuna vaihdellut erinomaista tai hyvad
ekologista filaa ilmentavalld tasolla eikd ajan suhteen ole havaittavissa muutosta. Sen sijjaan
matalammilla alueilla pisteiss& Kukkia 4 ja Kukkia 5, Rihanlahdella ja etenkin Rautajdrven
eteld@puolella Layligssa klorofyllipitoisuudet ovat olleet kohoamaan pdin (Kuva 6.4).

Kasvaneisiin levémadriin vaikuttaa epdilemdattd fosforipitoisuuden kohonnut pitoisuus, mutta myos
ravintfoverkon rakenteella ja toiminnalla on oma tdrked osuutensa kasviplanktonin sadtelyssd.
Kalojen sekd biomassa- ettd lukumdadrdyksikkdsaaliden on havaittu nousseen koekalastuksissa jo
molemmilla em. mittareilla runsaimmat Igjit olivat ahven ja sarki (Kulo 2021). Molempien ravinto
koostuu eldinplanktonista nuorena, sarki syd muun ravinnon ohella eldinplankfonia koko el&dmdansa
ja on siind erittdin tehokas, etenkin pienikokoisena (Horppila 1994). Sarki valikoi ravinnokseen etenkin
vesikirppuja ja jatkaa niiden saalistamista vaikka vesikirppujen madrd kdvisi hyvin pieneksikin
(Kornijow ym. 2005). Kukkian ekologinen fila on kalaston perusteella siirtynyt tyydyttavastd kohfi
valttavaa. Eldinplanktonyhteisdéd Kukkialla ei tiettévasti ole tutkittu, joten sen selvittGminen voisi tuoda
arvokasta lisafietoa jarviekosysteemin foiminnasta. Sen perusteella pystyt@ddn kustannustehokkaasti
tekemd&dan pddatelmid jarven kalastosta, ravinteikkuudesta ja ekologisesta filasta. Huolimatta ndin
merkityksellisestd roolistaan jarven "avainyhteisdnd” eldinplankton ei kuulu vesipuitedirektiivin
mukaisen ekologisen tilaluokittelun laatukriteereinin (Jeppesen ym. 2011), joten siksi sité seurataan
vain - muutamilla jarvilld Suomessa erillisten hankkeiden turvin. Esimerkiksi Lahden Vesijarven
Enonseldlld  planktonsydjdkalojen, etenkin kuoreen kannanvaihtelut heijastuvat  selkedsti
vesikirppuyhteisdn rakenteeseen ja sitd kautta kasviplanktonin médriin (Kuoppamdki 2022, Ruuhijérvi
ym. 2020).
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Kuva 8.3. Kasviplanktonin madardd iimentévd klorofylli a -pitoisuus Kukkian selkdalueilla I&ntisessé
jarvialtaassa sijaitsevissa havaintopisteessd "Kukkia 100" ja itdiselld Lehtisaarenseldlld (vasemmalla) seké
pisteissd  "Kukkia 4" ja "Kukkia 5" (oikealla), Rihanlahdello ja Léylidn altaassa talvi- ja
kesakerrostuneisuuskausien lopulla 0-2 metrin syvyydessa. Suurten vahdhumuksisten jarvien ekologisen
tilan luokittelun raja-arvot ndkyvat katkoviivoina ravinne- ja klorofyllipitoisuuksia esittdvissd kuvissa (E =
erinomainen, Hy = hyvd, T = tyydyttavad).

Kukkian pH on ollut kasvusuunnassa ja etenkin kesdlld veden pH-arvo on nykyddn selkedsti yli 7 (Kuva
8.4). Samalla myds alkaliniteetti eli puskurikyky happamoitumista on kohonnut. Se oli tyydyttavallé
tasolla (0,1-0,2 mmol/l) 1990-uvun puolivdlin saakka ja on sen jalkeen ollut yli 0,2 mmol/l, mik&
tulkitaan hyvaksi  alkaliniteetiksi. Hapan laskeuma, joka vield 1980-luvulla ol vakava
ympdristbongelma  ja koski eftenkin  kirkasvetisid jarvid, on sittemmin  onnistuneen
ympdaristdnsuojelutoimien ansiosta vdhentynyt. Se voi osaltaan selittdd Kukkiallakin  havaitun
kehityksen.
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Kuluvalla vuosituhannella Uritunseldlld (pisteet Kukkia 4 ja 5) vedenvari ja kemiallinen hapenkulutus
on ollut pitkalld aikavdlilld hivenen nousujohteinen (Kuva 8.5). Kukkian ulapalla (piste Kukkia 100) on
my0Os havaittavissa kemiallisen hapenkulutuksen hienoinen noususuuntaus, mutta vedenvari on
pysynyt koko seuranta-ajanjakson eli kuuden vuosikymmenen samalla tasolla ja osoittaa edelleen
selkedsti vhahumuksista vedenlaatua (Kuva 8.5).
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Kuva 8.5. Vedenvdarin, kemiallisen hapenkulutuksen ja pH:n vuosikeskiarvot (tkeskiarvon keskivirheet)

Kukkien lantisessd jarvialtaassa sijaitsevissa havaintopisteissé "Kukkia 100", "Kukkia 4" ja "Kukkia 5" sekd&
Rihanlahdella ja Laylién altaassa talvi- ja kesdkerrostuneisuuskausien lopulla 1 metrin syvyydessd.

Kukkian kes@aikainen ndkdsyvyys on pysynyt vuosikymmenten mittaan samalla tasolla mutta
talviaikainen ndkdsyvyys on heikentynyt (Kuva 8.6). Timdé saattaa osaltaan selittyd mahdollisesti
lisdantyneelléd humuspitoisen aineksen huuhtoutumisella jGrveen ympdroivaltd valuma-alueelta.
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Kuva 8.6. Nakdsyvyyden vuosikeskiarvot (tkeskiarvon keskivirheet) Kukkien I&ntisessd jarvialtaassa
sijaitsevissa havaintopisteiss@ "Kukkia 100" sekd "Kukkia 4" ja "Kukkia 5" talvi- ja kesékerrostuneisuuskausien
lopulla.

8.3 Soveltuvuus virkistyskayttdoon

Kukkia soveltuu virkistysk&yttddn erittdin hyvin. Vesi on variténtd, v&hdhumuksista ja siten kirkasta.
Planktonlevien m&dard on alhainen eik& jérvelld ole tiettGvasti havaittu merkittavid, laajamittaisia
levakukintoja.

9. Vekuna

9.1 Jarven yleistiedot

Vekuna (vesistdalueen numero: 35.781.1.007) on pieni, pinta-alaltaan 0,72 km?2 kokoinen kirkasvetinen
jérvi Kukkian valuma-alueen Iénsipuolella. Vekuna on latvajérvi, johon laskee muutamia pienid ojia
ja josta vesi virtaa Kukkiaan Myllyojaa pitkin. Jarvessd on 9 pientd saarta. Kokonaisrantaviivan pituus
on 6,8 km. Vekunan syvyysvyohykkeitd ei ole luodattu. Vedenlaadun seurantapiste (joka yleensd
sijaitsee jarven syvimmdassd kohdassa) on eteldosassa jarved (Kuva 8.1)ja sen syvyys on 9 meftrid.
Valtaosa (70 %) Vekunan 3,7 km2 kokoisesta valuma-alueesta on metsdd. Peltoja on vajoa
kymmenes ja ne sijaitsevat |[Ghinnd j@rven pohjois- ja eteldpddssd. Soita on hyvin vahan (5 %).
Rannoilla on useita vapaa-ajan asuntoja.
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M Vekuna

Kuva 9.1. Vedenlaadun havaintopisteen
sijainfi  Vekunassa. Kartta: SYKE, Hertta-
tietokanta.

9.2 Vekunan vedenlaatu S

Vekuna kuuluu tyypilt&d&n pieniin  v&hdhumuksisin - jarviin,  Vesienhoidon  kolmannelle
suunnittelukaudelle (2022-2027) jarven ekologinen fila on mdadritelty hyvaksi. Kokonaisravinteiden
pifoisuuksien perusteella jarvi kuuluisi luokkaan erinomainen (Kuva 9.2), kokonaistyppipitoisuus
pinfavedessd on vain noin 200 ug/l). Kasviplanktonin madarad kuvaava klorofylli a —pigmentin
pitoisuus (tosin vain kaksi mittausta: 8.3 ja 11 pg/l) on kuitenkin lahelld hyvén filan raja-arvoa.
Pohjanldheinen vesi on usein niukkahappinen tai hapeton, etenkin loppukesdlld. Pintaveden pH on
IGhelld neutraalia. Veden variluku on selvasti alle humuspitoisuutta osoittavien lukemien. Vekunasta
on vain niukasti vedenlaatutietoja ja niiden perusteella ei voida arvioida muutoksia pitkalld
aikavdlilla.
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Kuva 9.2. Kokonaisfosforin pitoisuus ja vedenvdari pintavedessd Vekunassa. Pienten vah&humuksisten
jarvien ekologisen tilan luokittelun erinomaisen/hyvan raja-arvo ndkyy katkoviivana fosforipitoisuuksia
esitt@vassd diagrammissa. Vahdhumuksisen jérven ja humusjdrven raja-arvo vedenvdrin perusteella
arvioituna nékyy katkoviivana vedenvdarid esittévdssé diagrammissa.

9.3 Soveltuvuus virkistyskayttdoon

Vekuna sovelfuu kirkasvetisend ja niukkaravinteisena jérvend erinomaisesti virkistyskayttodn.

10. Kyynarojarvi
10.1 Jarven yleistiedot

Kyynaréjarvi (vesistdalueen numero: 35.785.1.010) on pienehkd, pinta-alaltaan 2,36 km?2 kokoinen
latvajarvi Kukkian valuma-alueen koillisosassa. Kyyndrojarved ei ole luodattu, joten sen keskisyvyys
eik& suurin syvyys ole tiedossa. Suurin osa vesindytteistd on haettu etel@reunassa olevan

KVVY Yhdistys | www.kvvy fi



30

Padanlahden edustalta, jossa syvyydeksi on mitattu 18,8 m. Jarvelld on vain kaksi pientd saarta.
Kokonaisrantaviivan pituus on 12,87 km. Rannoilla on kohtalaisen runsaasti loma-asutusta.
Kyynérdjarvion varsin iso suhteessa valuma-alueensa pinta-alaan (12,2 kmz2). Maankayttdd luonnehtfii
metsat (70 %) ja vahdisessd madrin suot (10 %). Lahes koko suoala on ojitettu. Peltoja on hyvin vahan,
alle 1 % valuma-alueen pinta-alasta. Kyyndrdjdrvi saa vetensd useita pienid siihen laskevia ojia pitkin
ja sen luusua on pohjoisessa Pyyntdlahdella, mistd jarven vedet laskevat Myllyojaan ja valuvat
edelleen kohti Rautajérved ja Kukkian Lehtisaarenselkdd.

Kyynéréjarvelld on kaksi vedenlaadun havaintopistettd (Kuva 4.1). Niist& toisesta, suunnilleen keskell&
jérved sijaitsevasta pisteestd "Kyyndrdjarvi 2" on kerdtty valtaosa ndytteistd ja jonka aineistoa
kaytettiin tassé raportissa.

B Kyynéréjéarvi 2

Kuva 10.1. Vedenlaadun havaintopisteet
Kyynéaréjarvessd. Lausunnon pohjana on
kaytetty keskelld jarved sijaitsevasta
"Kyynaréjarvi 2" -pisteestd  kerattya
aineistoa. Kartta: SYKE, Hertta-tietokanta. ——

0.2 0.4km

MW Kyynarsdjarvi 1

10.2 Kyynardjarven vedenlaatu

Kyynardjarvi kuuluu tyyppiin pienet ja keskikokoiset vahdhumuksiset jarvet. Mittaustuloksia on
kuitenkin sangen vahdan. Vesienhoidon kolmannelle suunnittelukaudelle (2022-2027) Kyynardjarven
ekologinen ftila on mdadritelty hyvdaksi. Sitd voitaisiin kuitenkin luonnehtia jopa erinomaiseksi, jos
kriteereind kdytetddn tdlle jarvityypille asetettuja ravinnepitoisuuksien raja-arvoja (Kuva 10.2).
Samaan viittaa myéds alhainen kasviplanktonbiomassa klorofylli a -pitoisuudella arvioituna. Jarven
vesi onkin niin kirkas, ettd nadkodsyvyys on uloftunut kolmesta ldhes viiteen metriin (Kuva10.3).
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Kuva 10.2. Kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet pintavedessé (1 m) Kyyndrdjarvessd talvi- ja
kesdkerrostuneisuuskausien lopulla vuosien 1971 ja 2019 vdlisend ajanjaksona.
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Kuva 3.3. Levimaadrdad iimentava kesdaikainen klorofylli a -pitoisuus pintavedessd (1 m) ja ndkdsyvyys
Kyyndardjarvessa talven ja kesén kerrostuneisuuskausien lopulla vuosien 1971 ja 2019 vdalisend ajanjaksona.

10.3 Soveltuvuus virkistyskayttoon

Karu ja kirkasvetinen Kyyndardjarvi on erinomainen virkistyskayttoéd ajatellen.

11. Ammatsdanjarvi
11.1Jarven yleistiedot

Kukkian valuma-alueen koillisosassa sijaitseva Ammatsanjarvi (vesistéalueen numero: 35.785.1.006)
on pienehko, pinta-alaltaan 2,75 km?2 kokoinen latvajarvi. Jarved ei ole luodattu. Sen keskelld oleva
vedenlaadun havaintopiste (Kuva 11.1) on noin 18 m syvd, mika viittaa sihen ettd Ammaétsanjérvi on
kokoisekseen kohtalaisen syva. Kokonaisrantaviivan pituus on 15,1 km ja pienid saaria tai luotoja on
seitsemadn. Jarveen laskee useita ojia valtaosin metsdiseltd (73 % maankaytdstd) 35,55 km2 kokoiselta
valuma-alueelta. Peltojen osuus valuma-alueella on 4,5 % ja 14 % maa-alueesta on soita, joista suurin
0sa (66 %) on ojitettu.

B Ammatsanjarvi

Kuva 11.1. Vedenlaadun havaintopiste
Ammatsanjarvessd. Kartta: SYKE, Hertta-
tietokanta

11.2 Ammatsanjarven vedenlaatu

Ammatsanjarvi kuuluu tyypiltddn luokkaan pienet humusjarvet. Vedenvarilld mitattuna se onkin
selkedsti tummavetinen (yli 50-20 mg/l Pt) ja monille suomalaisile humusjarville tyypillisesti on
havaittavissa vdahittdistd veden fummuvaa kehitystd (Kuva 11.2). Vesienhoidon kolmannelle
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suunnittelukaudelle (2022-2027) jarven ekologinen fila on mdadritelty hyvaksi. Ammatsanjarved
voidaan luonnehtia lievasti rehevaksi ravinnepitoisuuksien perusteella, mitd tukee myds kohtalainen
kasviplanktonbiomassa klorofylli a -pitoisuudella mitattuna (Kuva 11.2). Kesdaikainen ndkdsyvyys on
vaihdellut 1 mja 2 m valilld. Veden pH on 6,5-6,8 eli vain hyvin lievasti hapan. Pohjanldheinen vesi on
ollut yleensd vahahappinen tai hapeton, mik&d on herkdsti kerrostuville humusjarville tyypillinen
ominaisuus. Vedenlaadun havaintoja on vain vahén (Kuva 11.2), joten jarven tilan pitk&n aikavdélin

kehitystd on vaikea luotettavasti arvioida.
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11.3 Soveltuvuus virkistyskayttdoon

Kuva 11.2. Ammatsanjarven  vedenvdri,
kokonaisfosforin  ja -ftypen sekd levamadarad
iimentavan klorofylli a - pitoisuus pintfavedessé (1 m)
ja nakodsyvyys talvi- ja kesdkerrostuneisuuskausien
lopulla vuosien 1968 ja 2018 vdlisend ajanjaksona.
vedenvari@d esift@vassd  diagrammissa  ndkyvat
katkoviivat osoittavat miten tdma
vedenlaatuominaisuus madrittelee  humusjarvien
luokittelun. Pienten humusjarvien ekologisen filan
luokittelun  roja-arvot  ndkyvéat  katkoviivoina
ravinnepitoisuutta  esittdvissd  kuvissa  (E =
erinomainen, Hy = hyva, T = tyydyttava).
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Ammatsanjarvi soveltuu hyvin virkistyskayttéon. Tiettévasti jarveltd ei ole raportoitu voimakkaita

levakukintoja.
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12. Ravutajarvi

12.1 Jarven yleistiedot

Rautajérvi (vesistdalueen numero: 35.781.1.014) on Kukkian valuma-alueella, sen pohjoispuolella
sijaitseva pieni, pinta-alaltaan 2,4 km?2 kokoinen humusjdrvi. Rautgjdrven itap&dstd Auraanpohjasta
I6ytyy suurin syvyys 22,2 m, mutta jarvi on kuitenkin enimmdakseen matala: keskisyvyys on 2,3 m. Pinta-
alasta 80 % on alle 5 m, 66 % alle 2 m syvad. Vuodesta 1967 ndihin pdiviin pisimmat vedenlaadun
aikasarjat on ker&tty I&nsipdassa sijaitsevasta 6,1 m syvastd pisteestd. Kokonaisrantaviivan pituus on
22 km ja se on varsin mutkikas. Saaria on 46 kpl ja ovat kooltaan alle 1 ha lukuun ottamatta kolmea
saarta, jotka ovat yli hehtaarin mutta alle nelidkilometrin  kokoisia. Keskelld jarved olevan
Kourassaaren ympdrilld on lagja, vesikasvillisuutta kasvava matalikkoalue. Koillisosassa on
Herninsalmen erottama Kantolanlahfi.

Valuma-alueeseensa (89,2 km2) suhteutettuna Rautajdrvi on melko pieni (2,7 %). Valuma-alue on
enimmdakseen metsdd (n. 70 %). Kymmenesosa pinta-alasta on soita, joista kolme nelji@nnesté on
ojitettu. Maatalousmaata on vajaa kymmenesosa valuma-alueesta, mutta jarven |ahialueella on
runsaasti pelfoja. Jarven fosforikuormasta noin 80 % on arvioitu olevan perdisin pelloilfa. 9 %
Rautajérven valuma-alueesta on vesistdjd, mukaan lukien mm. Kyyn&rdjérvi ja Ammdatsanjérvi. Talté
suunnalta vedet laskevat Myllyjokea pitkin Rautajdrven pohjoisosaan. Luusua on jarven |ansiosassa
Pihtisalmessa, mistdé vedet laskevat Aikkadnseldn kautta kohti eteléd, Kukkian Lehtisaarenselk&d.

Rautajdrvelld on useita vedenlaadun havaintopisteitd (Kuva 12.1). Jarven ldnfisessd altaassa

sijaitsevasta, 6 m syvastd "Rautgjdrvi’-nimisestd pisteestd on eniten ja pisimmdaltd ajanjaksolta
vedenlaatutietoaq, joten siitd kerGttyd aineistoa kaytettiin tassé raportissa.

M Inkinjoensuu | [l
M Rautajirvi Sahaniemi

B Rautajirvi Sahaniemi

= Rautajarvi

M Rautajérvi Auraanpohja

M Rautajarvi Kokonkirki

e e el
() A P e
0 0.2 0.4km Rantakulma

Kuva 12.1. Vedenlaadun havaintopisteet Rautajdrvessd. Lausunnon pohjana on kdaytetty
|&ntisessd jarvialtaassa olevasta " Rautajérvi’-pisteestd ker&ttyd aineistoa. Kartta: SYKE, Hertta-
tietokanta.

12.2 Rautajarven vedenlaatu

Rautajarvi kuuluu tyyppiin pienet humusjarvet. Vesienhoidon kolmannelle suunnittelukaudelle (2022-
2027) jarven ekologinen tila on mddritelty tyydyttévaksi. Rautajdrvi on lievasti rehevd — reheva.
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Pitkallag aikavalillé kokonaisfosforipitoisuudet ovat kuitenkin olleet hienoisessa laskusuunnassa, mutta
kokonaistypen tai levimdadrid kuvaavan klorofylli a —pigmentin pitoisuuksissa ei ole ajan suhteen
tapahtunut olennaisia muutoksia (Kuva 12.2). Viime vuosina ravinnepitoisuudet ovat olleet jo hyvad
ekologista tilaa osoittavalla tasolla, mutta levémadrat (klorofylli a) iimenté&vat edelleen selkedsti
tyydyttévad ftilaa. Esimerkiksi vuosina 2012 ja 2013 ne olivat vdlttdvan vedenlaadun tasolla.
Vesienhoidon foimenpideohjelman mukaan Rautaveden tilatavoitetta ei ole saavutettu ja sen vuoksi
jarven filan kohentamiseksi tarvitaan toimenpiteitd (Kuva 2; www.eTPO fi).

KVVY Tutkimus Oy analysoi SUVI-hankkeen toimeksiannosta Kantolanlahden vedenlaatua 22.3.2022
ja 4.9.2023. Kokonaisfosforin pitoisuus oli samaa tasoa kuin pddaltaan Iansiosassa, mutta loppukesan
kokonaistyppipitoisuus oli noin kaksinkertainen samoin kuin levamadrd klorofylli a —pitoisuudella
mitattuna (Kuva 12.2). Humuspitoisuutta iimentavat vedenvari ja kemiallinen hapenkulutus oli
samalla tasolla kuin padaltaassakin. Kevattalvella 2022 alusvesi oli hapetonta 5 m ja 7 m syvyydessd,
mistd johtuen pohjanl@heisen vesikerroksen (7 m) kokonaisfosforipitoisuus oli kaksinkertainen (41 ug/l)
ja fosfaattifosforipitoisuus kuusinkertainen (25 ug/l) pintaveteen verrattuna (22 ja 4 ug/l).
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1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 tyydyttava ja V = valtava).
Rautajarven vedenvdari on vaihdellut melkoisesti vuosien mittaan ja on hivenen kasvamaan pdin sek&
talven ettd kesdn kerrostuneisuuskausien lopulla mitattuna (Kuva 12.3). Ajoittain on mitattu jopa
runsashumuksisuutta osoittavia vedenvdarin lukemia (100-120 mg/! Pt). Kemiallinen hapenkulutus, joka
on my&s humuspitoisuuden iimentdjd mm. vedenvdrin ohella, ei kuitenkaan ole kasvanut (Kuva 12.3).
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Kuva 12.3. Vedenvdri ja kemiallinen hapenkulutus pintavedessé talvi- ja kesdkerrostuneisuuskausien lopulla
vuosien 1967 ja 2021 vdlisend ajanjoksona keskelld Rautajdrved sijaitsevassa havaintopisteessd sekd
22.3.2022 ja 4.9.2023 Kantolanlahdessa, jonka vedenlaatua osoittavat punareunaiset kolmiot.
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Rautajérven pH on kesdlld IGhelld neutraalia, talvella lievasti hapan. Nakdsyvyys on ollut yhden
meftrin luokkaa ja ndyttdisi hivenen parantuneen 1960-luvulta ndihin pdiviin, jolloin yhd useammin on
saatu yli metrin lukemia.

Yksi P&lkdneen kunnan jatevedenpuhdistamoista sijaitsee Rautajarvelld, mik& on yksi syy siihen ettd
jarvessd on seurattu suolistoperdisten bakteerien madrid. Niitd on havaittu vain hyvin vahaisid maaricé
tai ei lainkaan. Tallaisia bakteereja vesistdihin voi pddatyd kuitenkin myds muista Idhteistd kuin
puhdistamoilta.

12.3 Soveltuvuus virkistyskayttodn

Rautajarvi sopii hyvin virkistysk&yttoon tyydyttavastd ekologisesta filasta huolimatta. Jarveltd ei
tiett@vasti ole raportoitu esimerkiksi hairitsevid levakukintoja. Paikoin runsas vesikasvillisuus saattaa
tosin haitata virkistyskayttod.

13. Vihajarvi
13.1 Jarven yleistiedot

Vihajarvi (vesistdalueen numero: 35.781.1.001) on pieni, pinta-alaltaan 2,6 km2 kokoinen kirkasvetinen
jarvi Kukkian etel@puolella. Kukkian vesi valuu Vihajarveen itdpadssé olevaa Kukkianvirtaa pitkin ja
Vihajarven lansipddstd vedet jatkavat matkaansa kohti Iso-Roinetta. Vihajérvessd on viisi saarta ja
sen ranfaviivan pituus on 19,5 km. Keskisyvyys on 3,5 m ja suurin syvyys, 12,8 m, sijaitsee Verkkosaaresta
150 m lanteen. Siitd noin 200 m pohjoiseen on Vihajarven 11,9 m syvd vedenlaadun havaintopiste
(Kuva 13.1). Noin 90 % jarven pinta-alasta on syvyydeltddn 5 m tai sitd matalampaa.

Valuma-alue on suuri, pinta-alaltaan 868 kmz2. Vihajarven pinta-ala on siité vain 0.3 %. Valtaosa, noin
70 % valuma-alueesta on metsdd ja myds vesistdjen osuus on varsin iso, melkein viidennes, mité
selittdd mm. suuren Kukkian ja monen muun jarven sijainti Vinajarven valuma-alueella. Peltomaita on
vajaa 5 %, mutta jarven lahialueella niitd on varsin runsaasti, etenkin itGpuolella, missé on Puutikkalan
kyld peltoineen.

M Matkijérvi

Puutikkala

W Kylsjérvi
M Vihajérvi
Kuva 13.1. Vedenlaadun
havaintopiste  Vihajarvessa.
—— Kartta: SYKE, Hertta-

0 0.2 0.4km B Vuollekeskinen-Vihajérvi

fietokanta.
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13.2 Vihagjarven vedenlaatu

Vihajarvi kuuluu tyypiltéddn pieniin véhdhumuksisiin jarviin. Se on lievasti rehevd. Vesienhoidon
kolmannelle suunnittelukaudelle (2022-2027) jé&rven ekologinen ftila on mdadritelty hyvdaksi.
Ravinnepitoisuudet ja levimadrat ovatkin varsin alhaiset ja ndkodsyvyys kohtalainen, kesallg 2-3
metrin luokkaa. Toisin kuin Kukkialla, Vihgjarven ravinne- ja klorofyllipitoisuuksissa on havaittavissa
laskeva suuntaus ja kesdaikainen ndkdsyvyyskin on viimeisten reilun kymmenen vuoden ajan ollut
kohenemaan pd&in (Kuva 13.2). Vesi on kirkasta, vedenvdrid osoittavat mittauslukemat alhaisia ja
siten j@rven humuspitoisuus on vahdinen. Veden pH on neutraali.
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Kuva 7.2. Kokonaisfosforin ja -typen sek& levamadrdad ilmentévan klorofylli a -pigmentin pinfaveden (1 m)
pitoisuuksien vuosikeskiarvot (tkeskiarvon keskivirneet) ja ndkdsyvyyden vuosikeskiarvot Vihajarvessa talvi-
ja  kesdkerrostuneisuuskausien lopulla  vuosien 1983 ja 2023 vdlisend ajanjaksona. Pienten
vahdhumuksisten jarvien ekologisen tilan luokittelun raja-arvot ndkyvét katkoviivoina ravinne- ja
klorofyllipitoisuuksia esittdviss@ kuvissa (E = erinomainen, Hy = hyvd, T = tyydyttava).

13.3 Soveltuvuus virkistysk&yttdon

Kirkasvetisend ja vain lievasti renhevahkdnd Vinagjdrvi soveltuu erittdin hyvin virkistyskayttoon.

Johtopaatoksia

Suurin osa Palk&neen tutkituista 13 jarvestd on karuja latvavesistdjd, joiden tila on nykyisell&é&n hyva.
Monella jarvelld on kuitenkin havaittavissa nuhraantumista, mik& nékyy esimerkiksi heikentyvdand
nakosyvyytend ja gjoittaisina suurina levamadrind huolimatta siitd, ettd ravinnepitoisuudet eivét ole
merkittavasti ajan mydtd kohonneet tai joillakin jarvillé ovat jopa laskusuunnassa. Tatd voivat selittad
mm. sisdinen ravinnekuormitus ja jarven ravintoverkon rakenne ja toiminta, joka osaltaan voi
voimistaa sisdistd kuormitusta. Kohoava ravinnepitoisuus on ndhtdvissd selkeimmin Kukkialla ja
Pitkgjarvelld. Kuten lagjalti pohjoisella pallonpuoliskolla my&s Palk&neelld monien jérvien vesi on
vahitt@in tummumassa, mikd myds osaltaan vaikuttaa jérviekosysteemien toimintaan esimerkiksi
muuttamalla pinnanalaisia valaistusolosuhteita.
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